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1EDI
A TRANSFORMACAO DA CHINA EM ECONOMIA ORIENTADA A INOVACAO

Principais Conclusdes e Sugestdes

O IEDI apresenta em duas edi¢des de sua Carta esgaipa que realizou sobre a politica de
inovacdo na China. Desde 1978 quando iniciou st@rme econdmica, a China vem
reduzindo rapidamente sua distancia em relacapaiees de economia avancada. O sucesso
da estratégia chinesa @atching-upse expressa em diversos indicadores. Em 2010, por
exemplo, a China, que em termos do produto intermt (PIB) em paridade do poder de
compra ja ocupava o segundo lugar desde 2001 atetsas dos Estados Unidos, tornou-se
também a segunda maior economia mundial em term&Rlem ddlar corrente.

Em ciéncia, tecnologia e inovacao (C, T & I), aesss@o da China tem sido especialmente
impressionante. Desde 1999, os investimentos asnesn pesquisa e desenvolvimento
(P&D) crescem em media 20% por ano, tendo alcanchdd% do PIB em 2007,
convergindo rapidamente para a média de 2,1% dwgtas principais paises avancados. A
meta é elevar as despesas com P&D para 2,5% d@rRIBR020. A emergéncia da China
como poténcia em tecnologia e inovacao € o objefarésente estudo.

A China registra um notavel desempenho na sol@itate patentes no exterior, indicador da
aplicacdo do conhecimento cientifico. O numero aternies de invencdes obtidas junto ao
escritorio americano de patentes e marcas (USPd 8igta em inglés) atingiu 2.657 em 2010

(90 em 1999). Ja o numero de solicitagcdes chingsgstentes internacionais no ambito do

Tratado de Cooperacdo de Patentes (PCT, na siglanglés), que garante protecdo as

invencbes domésticas em 142 paises, mais do qliedu entre 2006 e 2010, levando a

China da oitava para a quarta posicaoafking, ultrapassando a Coreia do Sul, a Francga, o
Reino Unido e a Holanda e reduzindo o diferenaialrelacdo a Alemanha, terceiro lugar do

ranking atras dos Estados Unidos e do Japao.

Embora os Estados Unidos e o Japdo permanecam oenpaises-lideres em ciéncia,
tecnologia e inovacéao (C, T & I), a China se torramn 2008 o segundo maior produtor
mundial de conhecimento cientifico, expresso noerdnde artigos publicados, apds revisao
critica, em revistas cientificas, atras apenasdtasdos Unidos. Mantido na atual trajetéria, o
avanco chinés na producgdo cientifica mundial delerar o pais a primeira posicdo em
meados da presente década. Em algumas areas decicoahto, como quimica e
nanotecnologia, a China j& alcancou reconhecidel@xcia.

A China também ndo é mais um pais majoritariamprddutor e exportador de produtos
industriais de baixa tecnologia e/ou qualidadeuelp os passos de outros paises asiaticos
no processo deatch-up a China avancou rapidamente na cadeia de vadotlthina década,
esse pais elevou sua participacdo no valor agregaehalial nos setores industriais de alta
tecnologia, alcancando 14% do total mundial em 280@s apenas dos Estados Unidos. Com
uma taxa anual média de crescimento da ordem den@8feriodo 2000-09, as exportacdes
chinesas de alta tecnologia saltaram de 18,5% @t Ré&ra 31% das exportacdes industriais
totais em 2009.

O sucesso da convergéncia tecnoldgica chinesafearst paises avancados repousa ha Vvisao
estratégica de longo prazo do governo, que venredesdécada de 1980, elaborando
sucessivos planos de desenvolvimento cientificecadlogico. Nesses planos, a prioridade
conferida a ciéncia e inovacdo tem sido coerent@mmarticulada com outros aspectos da
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politica industrial, tais como formacao de recuts@nanos, estratégias setoriais, propriedade
intelectual, uso seletivo do investimento estramgeireto.

Além da rapida e sistematica absorcdo de conhetimesirangeiro, a China investiu
pesadamente em capital humano, promovendo todadvess educacionais do pais, bem
como educacdo e treinamento no exterior, e na ro@ast da infraestrutura de ciéncia e
tecnologia. Desde meados de 1990, foram criados d®il00 laboratérios nacionais em
areas selecionadas de pesquisa basica e inUmegoepaientificos e tecnoldgicos.

Nesse pais, onde muitos membros do Conselho dédestamais alta instancia do governo -
sdo cientistas e engenheiros experientes, o pesmmEsntifico e tecnoldgico é entendido
como o principal meio de obter ganhos substandaisprodutividade e de promover o
desenvolvimento econémico e social, de forma cowda e sustentavel. Essa visdo esta
claramente explicitada no Programa Nacional de W®édi Longo Prazo para o
Desenvolvimento Ciéncia e Tecnologia (MLP, na sgjainglés), anunciado em 2006, que
pretende transformar a China em uma economia adara inovacdo até o ano de 2020, de
modo a garantir a manutencédo do crescimento ematam@r elevado e assegurar a coesao
social interna. Os principios norteadores dos esfochineses nesse periodo de quinze anos
séo:

* Inovacado nativa: fomento a inovacao original pré@pa inovacdo integrada (novos

usos para tecnologias existentes) e a re-inovaghsolcdo e aperfeicoamento de
tecnologias importadas), em ordem de melhorar acid@de de inovagao nacional;

« Saltos tecnoldgicos Igapfrogging) em areas prioritarias: selecionar e concentrar
esforcos em éareas-chave, de forca e vantagemveeglatinculadas a economia
nacional e a subsisténcia da populacao, bem caaguranca nacional,

 Promocgédo do desenvolvimento: viabilizar tecnolsgihave que s&o urgentemente
necessarias para o desenvolvimento econdmico & sositentavel e coordenado;

e Liderar o futuro: utilizar pesquisas basicas e dtmyias de ponta para criar novas
demandas e novas induastrias, as quais irdo impalsi@ futuro crescimento
econdmico e desenvolvimento social.

Os principais objetivos do MLP séo: reduzir a dejéacia da China de tecnologia estrangeira
para menos de 30% até 2020; ampliar o gasto darodstiuto com P&D para 2,0% do PIB
em 2010 e 2,5% em 2020; elevar a contribuicdo daglades de C, T & | a 60% do
crescimento do PIB; posicionar a China entre osocprincipais paises do mundo em numero
de patentes domeésticos e em citacdo internacianartijos cientificos. Sdo inimeras as
evidéncias de que China vem realizando progresgpsficativos em direcdo as metas
definidas no MLP.

A emergéncia da China como poténcia cientificacadi®gica representa um sério desafio
para os paises avancados, que ja enfrentam a reesmcorréncia chinesa em diferentes
areas, e deve servir de inspiragdo para outroggeis desenvolvimento. Porém, € preciso
ressaltar que o avanco chinés ainda esta longmplear no declinio dos Estados Unidos,

Japao, Alemanha, Franca e Reino Unido e outros oEardstejam perdendo participacdo em
termo de investimento e desempenho na atividadeagbe P&D, a producao cientifica e

tecnolégica desses paises segue crescendo em tehwolsitos a partir de uma base ja
elevada.
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1EDI
Estratégia Governamental de C, T &l na China

Desde o inicio da década de 1980, o governo chim@selaborando programas nacionais de
ciéncia e tecnologia (C&T). Executados ao longsuaeessivos planos quinquenais, as areas
prioritérias, objetivos e metas desses programeammfosendo revistas e reorientadas as
diretrizes e aos objetivos estratégicos do planwigor (MOST, s/d). O sistema de C&T na
China é altamente centralizado e hieraquizado. gdadde decisdo superior é o Grupo de
Coordenacéo Nacional de C & T e Educacdo do ComsighEstado. Os ministérios e as
agéncias governamentais, como as Academias dei€&de Engenharia sdo os responsaveis
pela formulacdo das politicas e de sua execucéo.

O primeiro programa chinés de C&T foiRrograma Nacional de P&D em Tecnologias-

chave lancado em 1982 e executado ao longo de qua#mooplquinquenais. Voltado a

renovacdo e modernizacdo tecnoldgica das indudiréaicionais e a criagdo de novas
industrias, seus objetivos foram: reforcar a cajzat® nacional de ciéncia, tecnologia e
inovagdo (C, T & I) e impulsionar o desenvolvimestistentavel da sociedade.

Em 1986, foi langado @rograma Nacional de P&D High-techtambém conhecido como
Programa 863. Concebido para enfrentar os deggifibsis da nova revolucao tecnologica e
da concorréncia, esse programa tinha como objétiemsifica os esforcos de inovacao e
viabilizar as transicOes estratégicas para "saléotiesenvolvimento. Implementado ao longo
de trés planos quinquenais, esse programa pronmwksenvolvimento dos setores de alta
tecnologia, a capacidade P&D, o desenvolviment@osgmondmico e a seguranca nacional.

No ambito desse programa foram criados 54 pargeedtd tecnologia do pais. O primeiro
deles foi o de Pequim, em 1988. Instalado na zodasirial de Pequim, esse parque esta
localizado a proximidade de duas das principaiversidades chinesas, Universidade de
Pequim e Tsinghua Universidade.

Outro importante programa chinés de C&T foPmgrama Nacional de Pesquisa Basica
denominado Programa 973. Lancado em 1997, esseprageve como objetivo estratégico
mobilizar os talentos cientificos da China na mealfio de pesquisas inovadoras sobre as
grandes questbes cientificas da agricultura, emengiormacdo, meio ambiente e recursos
naturais, saude populacdo, materiais e areas Afinambito desse programa, cujo horizonte
foi fixado em 2010, um amplo contingente de talerdientificos altamente qualificados foi
treinado para pesquisa basica. lgualmente, forgmag varios centros de pesquisa de alto
nivel para melhorar a capacidade nacional de ifmvatambém com o propdsito de criar um
bom ambiente para a inovagédo, 0s programas deogdst projetos de pesquisa foram
melhorados e aperfeicoados.

Além desses trés programas nacionais que integraracorpo principal da estratégia
governamental chinesa de C&T, na segunda metadckda de 1980, foram igualmente
lancados dois programas setoriais especific@park em 1986, voltado para a revitalizacao
da economia rural e a popularizagéo da ciénciarelegia no meio rural, e Dorch, voltado
para a promog¢ao do setor industrial de alta tegmmlo_ancado em agosto de 1988, o
programa Torch definiu a criagdo de algumas zomadesenvolvimento industrial de alta
tecnologia na China e definiu a organizacdo e eé@xule projetos de desenvolvimento de
produtos de alta tecnologia, com elevados padréequdlidade técnica, com sistemas de
gestdo e exploracdo adequados para de desenvdinmetustrial de alta tecnologia. O
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programa contemplou, sobretudo, projetos em novaasatecnoldgicas, como novos
materiais, biotecnologia, tecnologia de informaedetronica, tecnologia elétrico-mecanica
integrativa, e de tecnologia avancada de eficiéermagética.

Em 2001, para enfrentar novos desafios e exigémagpéas a adesdo da China a Organizacéo
Mundial de Comércio (OMC) e atender a reestrutwaggratégica da econémica doméstica
no contexto do 10° Plano Quinquenal, dois novogramas de C&T foram lancados na
China adicionalmente a reorientacdo dos progra&esigtentes:

* Programa Nacional de Infraestrutura de Ciéncia e dmologia com foco no
desenvolvimento da infraestrutura de C&T, com wistafortalecer a capacidade
nacional de pesquisa basica de C & T de diferetipes. Além da criagcdo de
laboratérios nacionais de pesquisa, centros nasi@@apesquisa de engenharia e de
projetos de cooperacgdo internacional em C&T, essgrama também contemplou a
racionalizacdo dos esfor¢cos de construcdo da cgmeciC & T e a normatizacdo das
atividades que envolvem dados basicos, nhormasmasj@amostras de recursos, etc.

* Ambientepara as Industrias de Base Tecnoldgiceujo objetivo foi a criagdo de um
ambiente favoravel ao desenvolvimento das ind&stiéabase tecnoldgica mediante a
promocdo do desenvolvimento econdmico regionalprtalecimento dos servigos
técnicos e de intercambio cientifico, o estimulpaguenas e médias empresas e a
promocdo da comercializagdo e industrializacao rdesltados das pesquisas. Esse
programa previa igualmente a constituicdo de furtdbgovacdo para fornecimento
de recursos as pequenas empresas de base teca@idgidvidas no desenvolvimento
de novos produtos nacionais-chave, de fundo paendiamento da aplicacdo de
descobertas cientificas de produtos agricolasomstrticdo de centros de promocgao de
produtividade, de pargues tecnolégicos nas unadsis e de parques tecnoldgicos
agricolas.

Além dessas iniciativas, o Ministério de Ciéncidexnologia (MOST) decidiu organizar e
executar doze mega-projetos de pesquisa cientiseados no Programa de Tecnologias-
chave e Programa 863 para promover o desenvolvimamtnovos produtos e estimular o
surgimento de novas industrias. Foram definidos acoéreas prioritarias para 0s
investimentos da ordem de 20 bilhdes de iuanesgqade US$ 2,4 bilhdes): tecnologia de
informacé&o, biotecnologia e tecnologia avancada@ndiegia avancada de materiais,
tecnologia avancada de automacdo e de manufateaoldgia de recursos e energia e
tecnologia ambiental. Com esses megaprojetos, o M@®&endia colocar a China, no prazo
maximo cinco anos, em posi¢cdes favoraveis na fmantda ciéncia no século XXI,
alcancando significativos avangos técnicos e lithva a industrializagdo em &reas
importantes relacionadas ao desenvolvimento s@maémico nacional.

Com o 11° Plano Quinquenal (2006-2010), a Chinaamual foco de sua estratégia de
crescimento, priorizando atividades orientadasomagao tecnoldégica no lugar da industria e
agricultura tradicionais, e de modo a garantir sefla transformacdo da China em uma
nacao préspera, com rendar capitaequivalente a US$ 3 mil em 2020. Essa alteracio fo
resultado do correto entendimento pelo Conselh&slado de que o progresso cientifico e
tecnoldgico seria 0 meio de superar gargalos egéss — impostos pela grande populacéo,
escassez de recursos e energia e degradacdo ahdenheio ambiente — e de obter os
substanciais ganhos de produtividade e de efi@énecessarios para assegurar um rapido
crescimento econémico sustentavel.

A Transformagéo da China em Economia Orientada & Inovagéo 4
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Em consonancia com essa diretriz estratégica fgialdo, em janeiro de 2006,Rvograma
Nacional de Médio e Longo Prazo para Desenvolvinterita Ciéncia e da Tecnologia
(MLP, na sigla em inglés), cujo horizonte vai atdrm de 2020. Os principios norteadores
dos esforcos cientificos e tecnolégicos desse anogide quinze anos sao:

* Inovacado nativa: fomento a inovacao original pré@pa inovacdo integrada (novos
usos de tecnologias ja existentes) e a re-inovéalasorcao e aperfeicoamento de
tecnologias importadas), em ordem de melhorar actdpde de inovagao nacional;

» Saltos tecnoldgicos (“leapfrogging”) em areas pdoias: selecionar e concentrar
esforcos em é&reas-chave, vinculadas a economisnadce a subsisténcia da
populacdo, bem como a seguranca nacional;

 Promocgédo do desenvolvimento: viabilizar tecnolsgihave que s&o urgentemente
necessarias para o desenvolvimento econémico & sostentavel e coordenado;

» Liderar o futuro: utilizar pesquisas basicas e dtmias de ponta para criar novas
demandas e novas indastrias, as quais irdo impalsi@ futuro crescimento
econdmico e desenvolvimento social (STATE COUNQI06).

Iniciada em 2003 e concluida em 2005, a preparagadILP envolveu mais de 2000
cientistas e engenheiros, bem como executivosrtasyais corporagdes chinesas, chamados
a identificar os problemas criticos e as principagortunidades de pesquisa em areas
consideradas cruciais para o futuro da China. Tampérticiparam dos vinte grupos de
trabalhos constituidos, cientistas sociais, esjmere economistas, e estudiosos
estrangeiros. Porém, embora, pela primeira vezrosepso de planejamento tenha sido
relativamente aberto, a decisdo sobre o foco eriasidades do programa foi tomada
diretamente pelo primeiro ministro Wen Jiabao (C&Q@l., 2006).

Buscando atender tanto as necessidades domeésticdsisccomo o desafio de perseguir a
fronteira da ciéncia mundial, o MLP se divide erGstrcomponentes: os programas de
pesquisa basica em areas-chaves e em fronteirasdgicas, 0s megaprojetos nacionais de
ciéncia e tecnologia e reforma institucional daesrsa nacional de C&T. No campo da
pesquisa basica, foram identificadas onze areageclemergia, agua e recursos minerais,
meio-ambiente, transporte, tecnologia de informagéo servicos, urbanizacdo e
desenvolvimento urbano, industria de transformapapulacédo e saude, seguranca e defesa
nacional. Adicionalmente, foram definidas como ptésias para dunding governamental
oito areas de fronteiras tecnoldgicas: biotecnalagicnologia de informacéo, nanotecnologia
€ novos materiais, tecnologias avancadas de eneegiaologia avancadas de manufaturas,
tecnologia de oceano, tecnologia de laser, aeroedgsaeronautica.

Concebidos para ampliar a pesquisa basica, commpmagdo de novas disciplinas e areas
interdisciplinares na fronteira cientifica, paraal@er gargalos especificos nas atividades de
P&D, e para viabilizar os avancos nas tecnologiesessarias para produtos nacionais
estratégicos, foram lancados 17 “megaprojetos” iélec@s e engenharia, que estdo sendo
financiados e gerenciados pelo governo. Em ciénomsnegaprojetos contemplam: biologia

reprodutiva, ciéncia da proteina, nanotecnologrewns materiais e pesquisa quantica. Na
area de engenharia, os “megaprojetos” vao desenteato e controle da poluicdo da 4gua a
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avancados reatores nucleares de grande porte,ndasg®r tecnologia avangada para
maquinas de controle numeérico, desenvolvimentoa®s medicamentos, desenvolvimento
de transgénicos, aeronaves de grande porte, teledcagdo digital, sistema de satélites de
alta definicdo, exploracéo lunar, entre outros.

No ambito do MLP, foram criados novos centros degpesa em ciéncia espacial, em
tecnologias de carvao-limpo e em dispositivos daitntamento em geociéncias. Importantes
parques cientificos vinculados as principais umidEades em Pequim, em Xangai e na
provincia de Guangdong foram planejados para traduzesquisa basica em produtos
comercializaveis, especialmente em energia rengvdeenologia da informacdo e em
biomedicina (SHARMA, 2011).

O MLP contemplou igualmente as reformas em curs&etnT e o desenvolvimento futuro
de um sistema institucional nacional integrado wigode a criatividade na pesquisa e as
inovagbes tecnoldgicas para acelerar a comergidlivala ciéncia e encurtar o ciclo da
industrializacdo e comercializacdo dos resultados P&D. Além do aperfeicoamento
institucional da gestdo do C&T e a continuidadeedarma dos iniUmeros institutos publicos
de pesquisa, para promover empreendedorismo acam@rionsequente criacdo de novas
empresas de base tecnoldgispiri-off§, o0 MLP procurou encorajar as empresas industriais
chinesas a assumirem a lideranca do sistema naaenaovacdo. Dentre as iniciativas
adotadas com o intuito estimular as inovacgOes ifieag e tecnologias das empresas
industriais, destacam-se: a concessao de incerfisgass as atividades empresariais de P&D
e a incorporagdo de tecnologia, a criacdo de npeaas nacionais de alta tecnologia e de
incubadoras de ciéncia e tecnologia, o suportedeiso as pequenas e médias empresas.

Segundo o0s analistas, o MLP procurou enfrentar rguairoblemas criticos do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico chinés. pnimeiro lugar, a despeito dos enormes
avancos ja alcancados em C&T, o pais ainda apeasertevada dependéncia de tecnologia
estrangeira e fraco desempenho em inovacdes deldg@as comercializaveis. Em segundo
lugar, a capacitacdo tecnoldgica chinesa ndo emgidgrada suficiente para atender as
necessidades do pais em &areas como energia, aguitizacdo de recursos, protecdo
ambiental e saude publica. Em terceiro lugar, ndstamte os armamentos nucleares e as
conquistas aeroespaciais, a capacidade inovadanasehem tecnologias relacionadas a
defesa nacional também era considerada insatisfatdeixando o pais exageradamente
dependente de tecnologias importadas. E por Ul@npwopria ciéncia chinesa, cujos avancos
quantitativos em termos dendinge de pessoal alocado em pesquisa cientifica nemree
se traduzia nos resultados esperados, gerandoegirssatisfacdo na classe politica, em razéao
da baixa tolerancia da cultura chinesa com o femas suscitando, em um circulo vicioso,
condutas cientificas inapropriadas (Cao et. aD620

No intuito de transformar a China em uma sociedsatada a inovacao e, assim, garantir a
manutencdo em um patamar elevado do crescimertajastado e sustentavel, foram fixadas
algumas metas quantitativas, tais como: o aumemiatdnsidade do P&D de 1,23% do PIB
em 2004 para 2,0% do PIB em 2010 e 2,5% do PIB@20,2eduzir a dependéncia da China
de tecnologia estrangeira para menos de 30% atg 2@Xar a contribuicdo das atividades de
C, T &1 a60% do crescimento do PIB; posicion&hana entre os cinco principais paises do
mundo em numero de patentes domésticos e em citde#ioacional de artigos cientificos.

A Transformagéo da China em Economia Orientada & Inovagéo 6



Organograma do Sistema de C&T na China

Conselho de Estado - Grupo de
Coordenagédo Nacional de C & T e
Educacgao => orgdo superior
responsavel pela tomada de decisdes

Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MOST),
Mistério da Educacgdo (MOE), Academia
Chinesa de Ciéncias (CAS), Academia
Chinesa de Engenharia e de outros
ministérios ou agéncias => formatam e
executam as politicas

Universidade s

Institui¢bes
Governamentais
de Pesquisa

Empresas

Fonte : Comiss&o Europeia, 2010, p. 23. Elaboragéo IEDI.

Panorama da Ciéncia e Tecnologia na China

1EDI

Item 2004 2006 2008
Pessoal em atividades de C&T 3,48 milhdes  |4,13 mihdes 4,96 milhdes
Financiamento para C&T US$ 63,4 bi US$ 90,7 bi US$104 ,5bi
Fundos Governamentais US$ 14,4 bi US$ 20,0 bi US$ 27,8 bi
Financiamentos pelas proprias empresas US$ 40,5 bi US$ 60,1 bi US$ 93,2 bi
Empréstimos de instituicGes financeiras US$ 3,8 bi US$ 5,4 bi US$ 5,9 bi
Gastos com P&D, por finalidade US$ 28,7 bi US$439b i US$ 67,5 bi
Pesquisa basica US$ 1,7 bi US$ 2,2 bi US$ 3,2 bi
Pesquisa aplicada US$ 5,8 bi US$ 7,1 bi US$ 8,4 bi
Desenvolvimento experimental US$ 21,2 bi US$ 34,5 bi US$ 55,9 bi
Gastos com P&D, por fonte US$ 28,7 bi US$ 43,9 bi US$ 67,5hi
Fundos Governamentais US$ 7,6 bi US$ 10,8 bi US$ 15,9 bi
Financiamentos pelas préprias empresas US$ 18,9 bi US$ 30,3 bi US$ 48,4 bi
Gastos brutos / PIB (GERD) 1,23% 1,42% 1,54%
Zi‘;;igtsaggeaﬁﬁzgsgl‘:;ae importacges de US$47,8bi | US$77,49bi| USS$110,9bi
Exportacdes US$ 24,2 bi US$ 41,2 bi US$ 60,8 bi
Importagdes US$ 23,6 bi US$ 36,2 bi US$ 50,0 bi
Total de matriculas em pos-graduagdo em 429 444 547 002 619.355

Ciéncia e Engenharia

Extraido de Van Wyk, 2010.
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Investimentos em Ciéncia e Tecnologia

Desde 0 anuncio e inicio da execucao do Prograncéoid de Médio e Longo Prazo para
Desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia (MLB)inwestimentos em C&T tornaram-se
variavel estratégica na China. Em 2006, o orcameoternamental (governo central e
governos locais) para C&T aumentou 26,4% em relagdano precedente, alcancando 168,38
bilhdes de iuanes (MOST, 2008). Desde entdo, omgakineses em ciéncia e tecnologia
vém crescendo consideravelmente, a uma taxa maedial superior a 11%, proxima do
elevado crescimento anual real da economia chifr@gam ampliados tantos os gastos com
atividades de P&D como na formacao de recursos hasngara ciéncia e tecnologia.

Gastos com Atividades de P&IMs gastos brutos chineses com P&D saltaram dé4dlcn
PIB em 2005 (1,13% em 2003) para 1,54% do PIB ed8 Z0ltimo dado oficial disponivel).
De acordo com a OCDE (2010), aumentando em ritmibonmuais forte do observado nas
economias desenvolvidas, os gastos chineses comalR&bDcaram um patamar equivalente a
13,1% do total da OCDE em 2008 (ante 5% em 199&n €ste que € o mais alto nivel de
intensidade do P&D entre as economias em desenveiio, 0 GERD chinés em 2008 seria
0 quarto maior do mundo, atrds apenas dos EstatidedJJapdo e Alemanha.

Estimativas realizadas pela Battelle — empresaieaamar sem fins lucrativos que desde 2005
divulga previsbes sobre atividade global de P&D pmenceria com &R&D Magazine +
indicam que, em paridade de poder de compra (RPggsto doméstico bruto com pesquisa e
desenvolvimento (GERD) na China seria da ordem 88 141,4 bilhdes em 2010, patamar
semelhante ao registrado no Japao (US$ 142 bilh&es)2011, segundo as projecdes, 0
GERD chinés atingird US$ 153,7 bilhdes em PPCaeldy a 12,9% a participacdo da China
no gasto global com P&D, atras apenas dos Estadmo$) (GRUBER & STUDT, 2010, p.
27).

Os gastos empresariais com P&D (BERD, na siglangiés), que abrangem as atividades de
P&D realizadas pelo setor empresarial (empresaatagst e/ou empresas privadas),
independentemente da origem do seu financiameagistraram igualmente uma expanséao
vigorosa, saltando de 0,29% do PIB em 1998 pai2fd do PIB em 2008 (equivalente a US$
74 bilhdes). Segundo a OCDE (2010), com essa foripliacdo, a intensidade do gasto
empresarial chinés com P&D, auferida pelo BERD cpnopor¢cao do PIB, alcangou patamar
igual ao da Unido Europeia, cuja intensidade do BER manteve em 1,1% entre 1999 e
2008.

Desde o inicio dos anos 1990, as multinaciona@oestvestindo em atividades de P&D na
China. No final de 2007, havia na China 1.160 c=ntte pesquisa criados por empresas
multinacionais. Algumas destas instalacdes foraadas apenas para cumprir as condicdes
impostas pelo governo e fazer testes e/ou adapti;poodutos para o consumo localiguf

& Nabeshima, 2010)Outros centros, porém, estao realmente realizatidmlades de P&D
original, que esta se refletindo nas estatistiegsatentes, como sera visto mais adiante

Dados doScience and Engineering Indicators 20Ql1@ivulgado pela National Science
Foundation (NFS) mostram que entre 1999 e 200§asts de P&D executados por filiais
chinesas de corporacdo americanas cresceram 1598rmims nominais, tendo saltado de
US$ 35 milhdes para US$ 804 milhdes no periodoaViag a participacdo chinesa no total
do P&D executado no exterior por filiais de empsesanericanas permaneceu bastante
diminuta, ndo obstante ter aumentado 1,0 pontcepgral no periodo, subindo de 1,8% em
1999 para 2,8% em 2006.
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Importante parte dos gastos brutos domésticostd@iP&D na China, os gastos com P&D
realizados pelos institutos governamentais de peEs{GOVERD, na sigla em inglés)
registram crescimento médio anual real de 10,5%rdero periodo 1998 a 2007, com ligeiro
declinio para 10,3% em 2008. Embora como propotgéBIB, o GOVERD chinés tenha se
mantido inalterado em 0,28% entre 1998 e 2008,eapatas dos institutos governamentais
com P&D, inteiramente financiadas pelo governoalioaram US$ 22 bilhdes em PPC
corrente em 2008, montante equivalente a mais dedee&os gastos dos Estados Unidos no
mesmo ano, de acordo com a OCDE.

Na China ha milhares de institutos governamentaipasquisa (GRIs, na sigla em inglés).
Contudo, desde o inicio da década de 2000, pastesdmstitutos estdo sendo transformados
em empresas. Algums deles sdo atualmente empigtsala$ na bolsa de valores de Xangai e
ShenzhenYUSUF & NABESHIMA, 2010, p. 36)No final de 2003, por exemplo, 1.149
GIRs (o0 equivalente a 20% do total nacional) foraformulados. Desse total, 1.050 foram
convertidos em empresas e o restante foi ou irdegas universidades ou incorporado por
algum outro 6rgéo publico. Para acelerar a transQéio dessespin-offsem empresas de
capital aberto, a Academia Chinesa de Ciéncia (G#&8inulgou uma diretiva em 2004,
fixando em 35% o limite que os seus institutosaafds podem deter em cada empresa (CE,
2010).

Na China, desde o final dos anos 1990, os centeopesquisa das universidades e de
instituicbes de ensino superior se tornaram imptetando apenas para formacédo cientifica,
mas também para atividades de P&D tecnoldgico. B&® 2por exemplo, as universidades
chinesas respondiam por 16% das solicitacdes rasiate patentes, proporcao elevada
quando comparada com varios outros paises, con@m Japo), Coreia do (2%) e Estados
Unidos (4%). As universidades também se tornaramoitantes incubadoras de alta
tecnologia industrial. Variospin-offsuniversitarios se tornaram partes ativas da imddst

chinesa de alta tecnologia.

Em geral, os centros de pesquisa das universiddui@ssas operam em estreita colaboracao
com as empresas industriais, transferindo diretéampara as empresas 0s resultados das
atividades de P&D. Além disso, varias empresassindis mantém laboratorios conjuntos
dentro das universidades. Por exemplo, na Univadsidde Tsinghua, uma das quatro
principais de Pequim, havia 63 laboratorios indaistrem 2008, incluindo 20 mantidos por
empresas estrangeiras (GRUEBER & STUDT, 2009).

Em consequéncia da importancia crescente dessees;ers gastos de P&D realizados pelo
setor de educacdo superior (HERD na sigla em ing#@smbém registraram expansao

significativa no periodo 1998-2008, passando d&%,para 0,13%. Embora o HERD na

China tenha crescido 15,7% em termos reais en@fé 22008, em porcentagem do PIB, sua
intensidade ainda esta muito abaixo da média dasoatas industrializadas: 0,4% do PIB

em 2008.

No que se refere a fonte de financiamento dasdatiés de P&D, observa-se na China
elevada participacdo do setor empresarial no finamento do P&D nacional: 70% em 2008.
Esse patamar é, segundo a OCDE (2010), semelhantrificado nos paises desenvolvidos
lideres tecnologicos. A0 mesmo tempo, 0 setor esap@ absorve 63% dos recursos
governamentais destinados ao financiamento dasdadies de P&D. J& as empresas
estrangeiras foram responsaveis em 2008 pelo faraento de 19% das despesas domeésticas
com P&D.

A Transformagéo da China em Economia Orientada & Inovagéo 9
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: OCDE - Science, Technology and Innovation Outlook, 2010. Elaboracéo IEDI.
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: OCDE - Science, Technology and Innovation Outlook, 2010, pg 25-31. Elaboragéo IEDI.

GOVERD como %

PIB

Glossario : GERD - gasto bruto total com P&D; BERD — gasto empresarial privado com P&D; HERD — gasto das universidades
com P&D; GOVERD - gasto dos institutos de pesquisa governamentais com P&D.
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Paises Selecionados - Gasto com P&D por fonte de fin  anciamento (%)

Japéao Coreia  China(2007) Finlandia Alemanha  Estados Total OCDE Areado Franca Canada ReinoUnido Russia
(2007) (2007) (2007) (2007) Unidos (2007)  Euro(2007)  (2008) (2008) (2008) (2008)
(2008)
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Fonte : OCDE - Science, Technology and Innovation Outlook, 2010, pg 31. Elaboragéo IEDI.

Recursos Humanos em Ciéncia e Tecnolodgiagoverno chinés investiu extensivamente em
recursos humanos em ciéncia e tecnologia nos tidez anos. Mesmo no contexto da
recessao mundial de 2008-09, os investimentos gawentais na formagédo de recursos
humanos qualificados em C&T foram expressivos. Aspdsas com educacado subiram de
3,4% do PIB em 2002 para 4,0% em 2010 (ARTUS, 201292).

Em razdo dos massivos investimentos realizados nsin@ superior, as universidades

chinesas se tornaram mais acessivel para um centegnaior de estudantes. Em 2006, o
namero de estudantes matriculados nas universideliiessas ja havia subido para 5,5
milhdes, nimero cinco vezes maior do que o vedficam 1998. Desse total, 39,2% estavam
matriculados em cursos de graduacdo em ciénciagyenlaria, praticamente o dobro da
média da OCDE. Porém, o percentual da populacétaira etaria de 25-34 anos com

educacao superior ainda era relativamente baix&)Ifuando comparado com a meédia da
OCDE (37%).

Dados mais recentes indicam que o numero de miagiawo ensino superior continuou
crescendo fortemente ao longo da segunda metadieckda de 2000. De acordo com
informacgdes divulgadas pela rede de pesquisa Eravdac Comissdo Europeia (CE, 2010),
em junho de 2009, a China contava mais de 20,20esllde alunos de graduacéo e 1,3
milhdes de pbs-graduacéo, distribuidos em 1.98&wsidades publicas e 334 universidades
nao-publicas, aléem de 387 instituicdes publicagm@no superior e duas ndo publicas. Esse
contingente de alunos de graduacao na China repac$8% do total mundial, superior a
participacdo dos Estados Unidos e da Unido Europei@dos com 13% (GILMAN, 2010.p.
11).

Atualmente, as universidades chinesas recebem de@anilhdes de novos estudantes a cada
ano, com elevada concentracdo na area de ciéremgenharia (39% dos estudantes contra

A Transformag&o da China em Economia Orientada a Inovagéo 11
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apenas 5% nos Estados Unidos). Portanto ndo eesagente o fato de que 700 mil chineses
obtenham diploma de engenharia anualmente, coptaaa 80 mil nos Estados Unidos
(ARTUS, 2011, p. 292). A concentragcdo em engenhtimabém ocorre nos cursos de
doutorado, que supera em quatro vezes a médiaafkEsple economia avancada (G7).

O numero de pos-doutorados também vem crescendohima. Em 2007, havia 45 mil
pesquisadores efetuando poés-doutorados, dos qd#isedn engenharia, 20% em ciéncia e
10% em medicina. Embora a mobilidade dos pesquisadainda seja baixa, ha varios
programas em curso incentivando a colaboragéo nagie a colaboracao universidade-
industria (CE, 2010).

Desde o final da década de 1990, no ambito do &mgro85, o governo chinés vem
investido na transformacéo das principais univexdgd chinesas em universidades de classe
mundial, para que pela qualidade de seus cursesaiiga funcionem como pélo de atragéo
também para estudantes e pesquisadores estrang&rosesse intuito nove universidades—
Beijing University e a Universidade de Tsinghua @€maquim, Zhejiang University, em
Hangzhou, o Instituto de Tecnologia de Harbin, FRutliversity e Shanghai Jiao Tong
University, Nanjing University, Universidade de Goga e Tecnologia da China, uma escola
militar em Hefei, e Xi'an Jiaotong University — rdmn selecionadas para participar o
programa governamental de universidades de altdidgda. Para sua modernizacdo e
ampliacdo, cada uma delas recebeu do entre unoleliZb bilhdo de iuanes (o equivalente a
US$ 162 milhdes e US$ 243 milhdes dolares) por enodo de 3 anos. Posteriormente,
outras trinta universidades foram incluidas no Rmog 985 (GRUEBER & STUDT, 2010).

No final de 2009, as nove principais universidacte@sesas decidiram criar um grupo de elite
conhecido como o C9 a semelhanca da Ivy Leaguei@nar(grupo de oito das principais
universidades privadas do Nordeste dos EstadosoEinsthonimo de exceléncia académica —
Harvard, Princeton, Yale, Columbia, Cornell, Perdgiia, Dortmund, Brown). Essas
universidades assinaram acordos de cooperacdo temargias, que incluem “programas
flexiveis de intercambio estudantil, aprofundametiéo cooperacédo na formacdo dos pos-
graduados, e o estabelecimento de um sistema d@ocrfue permita aos alunos ganhar
créditos por cursos realizados nas universidadesibro da C9" (SAINSBURY, 2009).

De acordo com a Unesco (2010), o contingente chdeégessoal qualificado em ciéncia e
tecnologia que vinha crescendo 9,4% ao ano desde@, Z0aticamente se igualou ao dos
Estados Unidos (1,4 milhdo) em 2007. O numero dejpsadores no setor empresarial
também cresceu de forma expressiva no periodo @DOfegistrando uma taxa meédia anual
de 15,1% bem superior a taxa média anual das ecasondustrializadas (3,3% ao ano no
periodo 1997-2007). Porém, em ternp&s capita,0 niamero de pesquisadores (cientistas e
engenheiros) ainda € baixo comparativamente ad thia empregados (2,1 por mil
trabalhadores ocupados em 2008).

Em 2009, estimativas do governo chinés indicavam Sprdo necessarios nos proximos dez
anos um adicional de cinco milhdes de profissiorsdiamente qualificados em ciéncia,

tecnologia e engenharia para a transformacdo daoeta em uma economia orientada a
inovagao. lgualmente, foi identificada a neces®ddd mais oito milhdes de profissionais

com formacao superior até 2020 nas areas de edycaéicia politica, direito, saude e

prevencao de desastres, além de trés milhdes ideeatss sociais (SHARMA, 2010).

Para fazer face a necessidade crescente do pgisgissionais qualificados, o Conselho de
Estado do governo chinés lancou, em 6 de junh®l@,2 Plano de Médio e Longo Prazo de
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Desenvolvimento de Talentos (2010-2020). Esse ptuenal prevé elevar o nimero de
pesquisadores a 3,8 milhdes em 2020, com 40 rmtisias de altissimo nas areas-chave de
inovacdo. Em termoger capitg a meta é elevar o nimero de pesquisadores pgrar48il
habitantes até 2020 (ante 25 por mil em 2008).a&3utnetas do plano sdo: aumentar a taxa
bruta de matricula nas universidades de 24% p&@et dez anos e elevar o percentual de
trabalhadores com educacao superior no total ¢a fie trabalho de 9,8% em 2008 para 20%
em 2020 (OCDE, 2010, p. 94). O Plano também corltamimiciativas para promover a
mobilidade de pesquisadores de C&T e a maior iaggr entre a pesquisa académica e a
indUstria, bem como para estimular o retorno datisias e de graduantes chineses que
residem no estrangeiro

A China tem enviado ao exterior um numero cresceatestudantes para formacao superior.
No final de 2010, havia 1,24 milhdes de estudadt@seses no exterior, dos quais 285 mil
eram novos estudantes. Um aumento de 24% em reta@mo de 2009 (CHEN, 2011).
Embora se distribuam em quase cem paises, ha uteaémcentracdo (90%) dos estudantes
em dez paises: Estados Unidos, Austrélia, JapédimoRénido, Coreia do Sul, Canada,
Cingapura, Franca, Alemanha e Russia.

Apenas um percentual pequeno retornava ao paisin@edgsilman (2010) um milh&do de
chineses foram estudar no exterior entre 1978 6,3f¥ém mais de 70% nao retornaram ao
pais. A perda de “cérebros” para os Estados Umidoece ser ainda maior.

De acordo com Cheng (2011, p. xxxiv), entre osdesites de nacionalidade chinesa que
ingressaram nos programas de doutoramento nosoSdtaddos em 2002 apenas 8% haviam
retornado a China em 2007. A taxa de retorno dosesbs € a mais baixa entre todos os
paises que enviam estudantes aos cursos de dautocadEstados Unidos. A titulo de
exemplo, esse autor menciona que as taxas deaeatosrecém-doutores da Tailandia (92%),
do México (68%), Taiwan (57%) e india (19%).

Desde 2008, a reversdo dessa diaspora tem sidpniondade politica do governo chinés. Ja
naquele ano foi criado o Programa dos Mil Talenjog tinham como intuito atrair chineses
qualificados no exterior e académicos estrangemesjiante a oferta de vantagens para o
pesquisador e sua familia. O Plano Decenal de Pegelvsimento de Talentos de 2010
ampliou as vantagens concedidas aos talentos mési@sidentes no exterior, bem como aos
profissionais estrangeiros altamente qualificadasto em termos profissionais, incluindo
ofertas de laboratérios equipados com tecnologigpai®a e orcamentos polpudos para
pesquisa, como em termos pessoais, tais como ssgude e cobertura das despesas com
educacdo das criancas (GILMAN, 2010). Em consedaérsegundo o Ministério de
Recursos Humanos e Seguridade Social, cerca dmil3&cém-doutores retornaram a China
em 2010, ap6s concluirem seus estudos no extermuie representa um aumento de 24,7%
em comparacao com 2009 (FAVORABLE..., 2011).

O governo tem oferecido igualmente incentivos paug empreendedores chineses no
estrangeiro, com capacidade de inovacao e boasegotitsas de mercado, abram negocios na
China (Wadhwa et al, 2011). As vantagens incluedug@&o de impostos, fornecimento de
capital para aberturatart-up de empresas de base tecnoldgica, empréstimaoargmefais,
etc.

Como sera a visto a seguir, os esfor¢cos do gowanmé&s no sentido de promover a formacéo
de recursos humanos qualificados na area de Cé&lmfdrem-sucedidos. Com 0S massivos
investimentos na ampliacdo e na elevacéo da qdalida ensino e da pesquisa académica, a

A Transformagéo da China em Economia Orientada & Inovagéo 13



1EDI

China construiu uma poderosa forca para o deseinvaiio e exploracdo do conhecimento e
da inovacdo, como comprovam os dados de publicdgaotigos cientificos e solicitacdo de
patentes.

Graduandos e Recém doutores em Ciéncia e Engenharia

Estudantes universitarios em propor¢do da populagdo Graduandos em Ciéncia e Engenharia em % do total Recém Doutores em Ciéncia e Engenharia em % do
jovem (2006) de graduandos (2007) total de recem doutores (2006)

\ = China = Média OCDE \

Fonte : OCDE. Science, Technology and Industry Scoreboard 2009. Elaboragéo IEDI.

Evolugao do Numero de Estudantes Chineses no Exterior e de Retorno a China, 2001-
2006
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Fonte: MOST. China Science & Technology Statistics - Data Book 2007, 2008, p. 26. Elaboragéo IEDI.
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Evolucdo do Numero de Pessoal em Atividades de C&T e em Ativi dades de P&D na China,
2001-2006
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Fonte: MOST. China Science & Technology Statistics - Data Book 2007, 2008, p. 20. Elaborac¢éo IEDI.

Numero de Pesquisadores na China, 2002 e 2007
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Fonte: UNESCO Science Report 2010. Elaboracgéo IEDI
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Indicadores-chave da Pesquisa Mundial

Pesquisadores (milhares) Participacdo no Total Mund  ial (%) Variacdo (%)

2002 2007 2002 2007 2002-07
Mundo 5.811 7.209 100,0% 100,0% 24%
Paises Desenvolvidos 4.048 4.478 69,7% 62,1% 11%
Paises em Desenvolvimento 1.734 2.697 29,8% 37,4% 56%
Américas 1.628 1.832 28,0% 25,4% 13%
Asia 2.065 2.951 35,5% 40,9% 43%
Europa 1.871 2.124 32,2% 29,5% 14%
Estados Unidos 1.343 1.426 23,1% 19,8% 6%
China 800 1.423 13,8% 19,7% 78%

Fonte: UNESCO Science Report 2010. Elaboragéo IEDI.
Resultados dos Investimentos em Pesquisa e Inovacéo

Desde o lancamento do Plano Nacional de Médio egtoRrazo para Ciéncia e
Desenvolvimento Tecnoldgico em janeiro de 200&aientacdo da economia chinesa para
inovacdo vem se manifestando em varios indicademap o forte aumento no namero de
solicitacbes de patentes e de publicacdes de srtgmtificos e também no avanco da
indUstria chinesa na cadeia de agregacéo de valor.

O registro de patentes e a publicacdo de artigogificos sdo bastante utilizados copnoxies
ainda que incompletas, da atividade cientificacedi®gica. A solicitacdo de registro de patente
pode igualmente ser interpretada como indicadogegebncdo (um precursor da inovagéo),
fornecendo uma indicacdo do esforco de inovacéoa dublicacdo de artigos cientificos,
importante medida de pesquisa bésica, é utilizaneam indicador da produtividade cientifica
de universidades, instituicoes de pesquisa govemiamns e outras entidades.

Producgédo Cientifica.De acordo com os dados divulgados pela NSF, a péodaientifica
chinesa cresceu a taxa anual 18,7% entre 19987 2&l@ando de apenas 0,3% para 7,8% da
producdo mundial no periodo. Outras fontes indigama partir de 2006, houve uma notével
aceleracdo na publicacdo de artigos cientificoa @ina, que, em termos quantitativos,
ultrapassou Alemanha, Japdo e Reino Unido, ficamiias apenas dos Estados Unidos
(GRUEBER & STUDT, 2009; ADAMS et al, 2009).

Levantamento realizado pela Thomson Reuters daup&adcientifica ao longo de dez anos
em 10.500 em revistas cientificas indexadas maggieao nimero de artigos publicados por
pesquisadores chineses praticamente quadrupliatiando de apenas 20 mil em 1998 para
mais de 112 mil em 2008, acancando 12,6% do totaddml (ADAMS et al, 2009). No
mesmo periodo, 0 nimero de artigos de pesquisadorescanos aumentou menos de 30%,
subindo de 265 mil em 1998 para 340 mil em 2008.

Em termos de areas de conhecimento cientifico, iarmarticipacdo chinesa na publicacao
de artigos se da em ciéncias de materiais, comopri@ib das subareas de compostos,
ceramicas e polimeros. No acumulado no periodo -2008, pesquisadores chineses
responderam por 20,8% dos artigos cientificos d@ssa(ante 12,2% no periodo 1998-2003).
Outras areas de destaque sado quimica, fisica, r@tam engenharia e ciéncias da
computados, todos com participacdo superior a 10%tal mundial no periodo 2004-2008.
Contudo, as areas que registram o maior crescimecinte na producdo cientifica séao
ciéncias agricolas e as denominadas ciéncias dagi@ incluem imunologia, microbiologia,
biologia molecular e genética.
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Segundo levantamento da Royal Society (2011), aléwoé Chinesa de Ciéncias (CAS) é a
mais prolifica organizacdo de pesquisa do mundge¥imdo de 2004 a 2008, mais de 50.000
trabalhos publicados em revistas cientificas fopaovenientes de seus institutos de pesquisa.

Na China, h& 8.000 revistas cientificas, publicaadochinés, mas algumas instituicdes de
pesquisa primeira linha estimulam seus pesquisadargublicar trabalhos em revistas
técnicas e cientificas listadas no index de Citagi€iéncias (SCI) e no index de Citagéo de
Ciéncias Sociais (SSCI), quais, em sua maioria, d&Ei@aises desenvolvidos e publicam
artigos em inglés ou outras linguas europeias. #dqnalistas consideram que a énfase na
publicacdo em revistagentificas listadas no SCI e no SSCI, com suaéexig do idioma e

os altos custos de acesso de conteudo pode vir irteefeito deletério sobre as revistas
cientificas chinesas, limitando a difusdo dos naxmshecimentos récem desenvolvidos e a
sua aplicacdo econdmica local. Haveria a tendé&hasaartigos com resultados das pesquisas
de maior qualidade e portanto, com maior impactoera enviados para publicacdo em
revistas internacionais em detrimento das naciponaando um circulo vicioso (XUE, 2008).

No passado recente, quando identificavam uma feagpetencial nos esforcos de C & T, os
cientistas chineses se apressavam “em estabelemrips e colaboracdes cientificas com
pesquisadores de organizacdes estrangeiras estdhslaos EUA e na Europa” (GRUEBER
& STUDT, 2009:47). Com rapido e substancial avatg@esquisa doméstica, a China ja ndo
depende tanto da colaboracdo dos seus parceitisidraais, tais como Alemanha, Canada,
Franca, Estados Unidos, Japado, Reino Unido e R{@sse criar conhecimento novo. As
parcerias e colaboracdes se dao cada vez maisrehic@es de igualdade.

Além disso, a China tem diversificado e ampliadassparcerias internacionais. Embora em
termos de co-autoria em artigos cientificos no queri 2004 e 2008, a colaboracdo na
producdo chinesa com pesquisadores nos Estado®dJsiEla a mais expressiva (9%),
seguida pelo Japéo (3%), Alemanha (2,3%) e ReinddJ(L,9%), as parcerias que mais
cresceram na comparacdo com o periodo 1998-20@8nfaquelas entre pesquisadores
chineses e seus congéneres da Australia, Coretalld&ingapura, sugerindo a formacgéo de
uma rede regional asiatica (ADAMS et al., 2009)p.

As citacbes sdo, muitas vezes, utilizadas como uen nde avaliar a qualidade das

publicacdes cientificas. O reconhecimento de unorapelos seus pares indica que a
comunidade cientifica valoriza o trabalho que fgblpado. Porém, como outros indicadores
indiretos de producdo cientifica, as citacoes antasn limitacdes relacionadas a metodologia
de apuracdo e a barreira linguistica e ndo espethalasempenho cientifico das nacdes
emergentes, como a China. As nacdes cientificamavaacadas, como Estados Unidos,
Reino Unido, Alemanha, Japéo e Franca, continuaonanar a contagem de citacdes, cujo
namero € muito mais concentrado do que o numemrtams publicados, como mostram os

dados coletados pela Royal Society (2011).

Andlise do impacto da producéo cientifica, mensaurach termos do numero de citacdes,
efetuada pela Thonsom Reuteurs a partir da badadtess Web Sciences mostra o avancgo da
China no periodo movel de cinco anos desde 199206 (Adams et al.2010, p.5). De
apenas 0,4 no periodo 1996-2000, o impacto relatisoproducdo cientifica chinesa
ultrapassou 0,6 no periodo 2005-2009, mas aindaabstixo da base de referéncia mundial
(1,0) e de paises como Reino Unido, Franca e Aisstra

Embora ainda exista um longo caminho para a pes@himesa se tornar referéncia para a
comunidade cientifica internacional, em alguns ddosi especificos esse pais comeca a
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conquistar lideranca. Esses sdo os caso, como anogis dados da OCDE, de quimica
avancada, fisica, ciéncias de materiais e nandtegiap ciéncias da vida e biotecnologia,
tecnologia de laser e da tecnologia ambiental.

Evolugdo do Numero de Artigos Publicados por Chineses em Revistas Técnicas e
Cientificas 1
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Fonte: National Science Foudantion.  Science and Engineering Indicators 2010. Elaboragé&o IEDI.

Nota: 1. Considera artigos cientificos publicados em revistas cobertas pelo Science Citation Index (SCI) e pelo
Social Sciences Citation Index (SSCI). Artigos séo classificados pelo ano de publicagdo e endereco
institucional dos autores. Artigos em colaboragdo com autores de diferentes paises sdo computados de
forma fracionada e proporcional.

Paises Selecionados: Impacto Relativo da Produgéao Cientifica'
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Fonte: Web Scences. Extraido de Adams el al., 2010, p. 5.
Nota! 1. Comparagdo da média das citacdes por artigos cientificos do pais com o padrio mundial de referéncia (1),
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Participacdo da China na Producdo Cientifica Mundia |
por Area Técnica, 1999 a 2003 e 2004 a 2008

Categoria Técnica 1999 a 2003 2004 a 2008 Crescimento
Numero Participacdo |Numero Participacdo Numero Participacdo (p.p)
Ciéncias dos Materiais 20.847 12,2% 48.210 20,8% 131% 8,60
Quimica 44.573 9,3% 99.206 16,9% 123% 7,60
Fisica 31.103 8,0% 66.153 14,2% 113% 6,20
Matemética 7.321 7,4% 16.029 12,8% 119% 5,40
Engenharias 19.343 6,4% 43.162 10,9% 123% 4,50
Ciéncias da Compucéo 3.943 4,5% 16.009 10,7% 306% 6,20
Geociéncias 5.322 5,0% 12.673 9,3% 138% 4,30
Farmacologia 2.259 3,1% 6.614 7,3% 193% 4,20
Ciéncia Ambiental 3.171 3,3% 9.032 6,9% 185% 3,60
Ciéncia espacial 2.055 3,8% 3.514 5,9% 71% 2,10
Biologia 6.697 2,7% 15.971 5,9% 138% 3,20
Ciéncia animal 5.915 2,6% 14.646 5,4% 148% 2,80
Ciéncia agricola 1.082 1,5% 4.872 4,9% 350% 3,40
Microbiologia 921 1,4% 3.863 4.7% 319% 3,30
Genética 1.642 1,4% 6.210 4,5% 278% 3,10
Imunologia 493 0,9% 2.114 3,5% 329% 2,60
Fonte : Adams et al. (2009), p.6. Elaboracgéo IEDI.
Participagdo no Numero Global de
Publicacao Cientifica e de Citacao, por Pais, 1999- 2003 e 2004-2008
Pais Publicacao Citacédo
1999 a 2003 |2004 a 2008 (1999 a 2003 |2004 a 2008
Estados Unidos 26% 21% 36% 30%
China 4% 10% n.d. 4%
Japéo 8% 6% 7% 5%
Reino Unido 7% 7% 9% 8%
Alemanha 7% 6% 8% 7%
Franca 5% 4% 5% 5%
Italia 4% 3% 3% 4%
Canada 3% 4% 4% 3%
Espanha 3% 3% n.d. 4%
Demais paises 33% 36% 28% 30%
Total Mundial 5.493.483 7.330.334 23.639.885 36.562.135
Fonte : Elsevier's Scopus apud Royal Society, 2011. Elaboracéo IEDI.
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Participacéo da China em Citacfes e Patentes em Are  as Tecnoldgicas de Ponta

Areas Ciéntificas e Tecnologicas Participagio em citagdes de artigos cientificos ~ * Participagio no Total de Patentes da Area Tecnolégi  ca?
Posicdo no Ranking | Pais |Quocieme 3 Posicdo no Ranking | Pais |Participagao (%)
Tecnologia Ambiental
Mudanga climatica 1° Estados Unidos 2,23
140 China 0,15
Média Mundial 1,40
Controle de poluigéo do ar 1° Estados Unidos 2,40 10 Estados Unidos 26,02
13° China 0,18 10° China 1,35
Média Mundial 1,40
Controle de poluicéo da dgua 10 Estados Unidos 22,52
8° China 3,35
Gestéao de residuos 1° Japéao 19,37
8° China 3,26
Energias renovaveis 1° Estados Unidos 19,63
7° China 4,03
Biotecnologia 10 Estados Unidos 453
100 China 1,85
Pesquisa em biologia vegetal 10 Estados Unidos 2,24
16° China 0,24
Média Mundial 1,30
Tecnologia relacionada a saude
Tecnologia Médica 1° Estados Unidos 48,5
15° China 1,24
Farmaceutica 1° Estados Unidos 42,1
9° China 2,11
Nanotecnologia 1° Estados Unidos 43,01
13° China 1,01
Sintese quimica 10 Cingapura 3,04
13° China 0,63
Média Mundial 1,30
Supercondutividade e computagéo quantica 1° Cingapura 2,86
15° China 0,65
Média Mundial 1,30
Nanomateriais e aplicages 1° Cingapura 4,46
140 China 0,84
Média Mundial 1,38

Fonte : OCDE. STI Scorebord 2009. Elaboragéo IEDI.

Notas: 1. Refere-se ao periodo 2001-06.
2. Refere-se as patentes registradas no ambito do PCT no periodo 2004-06.
3. Relagéo entre a participacdo do pais nos artigos da area-chave e a participagdo do pais em artigos de todas as
areas.

Patentes Aumento semelhante ao verificado na publicacdortigoa cientificos também é
observado no numero de solicitacdo de patentesQlalza. Como ja mencionado, desde
2006, a comercializacado da ciéncia e a busca deagdo tornou-se um imperativo para
agéncias governamentais, universidades e pequen@aesas, que se beneficiam de suporte
financeiro governamental e/ou de incentivos fisc&®ara as grandes e médias empresas
industriais chinesas, a prioridade é a busca pyaiggo propria original, crucial para manter
a competitividade em um contexto de elevacdo dtoaseracional associada a mao-de-obra
e a observancia de regras ambientais mais estritas.

Até meados da década de 2000, vigorou, na Chimapdelo de desenvolvimento de
tecnologia chamado "importar / assimilar / re-indvaNesta estratégia, em troca do
acesso a mao-de-obra barata e ao gigantesco ctesonencado doméstico, as empresas
estrangeiras eram ativamente compelidas a comparslas tecnologias com os parceiros
chineses dapint-venturese/ou a instalar centros de P&D no pais. Além dissameras
corporacdes globais estabeleceram centros de P&D Chaa para aproveitar
oportunidades estratégicas de parcerias com ced&ggsesquisa locais. Mediante essas
diversas formas de parcerias com as multinaciorfas,empresas chinesas ganharam
acesso as tecnologias de ponta e construiram, dweafoncremental, seu proprio
ecossistema de inovacdo” (Gordon et al., 2011 pg 4)
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Na China, a lei de patentes ou de propriedadeertted! foi adotada em 1984. Contudo, sO
apoOs sua segunda revisdo para viabilizar a ades&hitha a OMC em 2001, o numero de
solicitacdo de patentes por empresas nacionaigrangsiras junto ao Escritério Estatal de
Propriedade Intelectual (SIPO, na sigla em ingtés3ceu vigorosamente. Todavia, ao prever,
além da solicitacdo de registro de patentes dengdes e delesign o patenteamento de
esbogos de prototiposit{liy model paten), a lei chinesa de propriedade intelectual da aos
chineses uma grande vantagem frente aos seus cdonpstestrangeiros acostumados com
registros de patentes a partir de invencdes fornfakvantagem se reflete claramente no
consideravel aumento do numero de pedidos de mego# patentes por solicitantes
domésticos que supera largamente, e de forma atescenimero de patentes solicitadas por
estrangeiros.

Dados estatisticos disponiveis no SIPO mostramrmquegriodo 2001-05, 41,2% do total de
solicitacdes de patentes por chineses referiamrsedglos de utilidade, cuja patente garante
protecdo por dez anos de qualquer nova solucadr#emiativa a forma e/ou estrutura de um
produto, que esta apto para uso pratico, enquahéd@das solicitacdes foram de patente de
design que garante protecdo também por dez anos deuguggpjeto de novo formato ou
padrdo ou uma combinacdo de cores com o formato pEdrao de um produto apto para
aplicacao industrial. Apenas 22,2% das solicitagoemm efetivamente pedidos de patentes
de invencdes, que garantem protecao por 20 ands,usp exame rigoroso, a qualquer nova
solucao técnica relativa a um produto, processapeufeicoamento.

Em contraste, no mesmo periodo, 85,7% das sobetefetuadas por estrangeiros eram
relativas a patentes de invencbes e 12,4% a patdeidesign As solicitagdes relativas a
modelos de utilidade néo alcancavam 2%. Estes meais se mantiveram praticamente
inalterados no periodo 2006-2010 para os soli@gtamstrangeiros. Contudo, em termos
absolutos, o numero de patentes de modelos delagdi solicitados por estrangeiros
praticamente dobrou entre os dois quinquénios. Bf®,2esse tipo de patente alcangou o
patamar da série: 2.598 pedidos de registro.

A prioridade atribuida pelo Programa Nacional de didée Longo Prazo para
Desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia a inbwatativa em 2006, com fomento a
inovagao original propria, a inovagao integradav@sousos de tecnologias ja existentes) e a
re-inovacdo (absorcdo e aperfeicoamento de tedaslogmportadas) induziu uma
consideravel ampliagdo na atividade de patenteameat China, e em especial das
solicitacbes domésticas, que mais do que triplmaraao periodo 2006-2010,
comparativamente ao quinquénio anterior. Em um estot de intensificagdo dos
investimentos em P&D, as solicitacbes de registeo patentes de invencdes chinesas
cresceram muito mais fortemente (280%) do que kaitagdes de patentes de modelos de
utilidade (168%) e dalesign 249%). Porém, esse aumento nos pedidos de patentes de
invencdo ainda nado foi suficiente para elevar digygacdo desse tipo de patentes nas
solicitagbes domésticas chinesas: 26,2% ante 38@%atentes ddesigne de 34,2% dos
modelos de utilidade.

As estatisticas divulgadas pelo SIPO mostram igeialen que as empresas industriais
chinesas lideraram, nos dois periodos, a soli@tagipatentes domeésticas, respondendo por
mais de 80% das solicitagcbes institucionais denpasepatent servicegs— cujo direito de
propriedade intelectual pertence ao empregadorridgmlacr do invento ou do modelo de
utilidade ou ainda ddesign—, em ambos os quinquénios. Ja as universidadessels, que
como ja mencionado abrigam centros de pesquisaléggoa e atuam ativamente no P&D,
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elevaram de 10,3% para 12,8% sua participacao olmstas;0es domesticas institucionais,
refletindo uma variagdo no nimero de solicitagdordam de 383% no periodo 2006-2010.

Aumento ainda mais expressivo ocorreu nas sol@#scdas organizacdes privadas de
pesquisa e tecnologia, criadas a partir da reesagdo dos institutos governamentais de
pesquisa, iniciada no final da década de 1990. @enu de pedidos de patentes dessas
entidades privadas saltou 5.891 no periodo 200fa0& 33.339 no periodo 2006-10, o que
equivale a um incremento de 466%. Em contrastefletindo a politica de reestruturacdo e o
incentivo a sua transformacdo em organizacfes quesas, a participacdo dos institutos
governamentais de pesquisa no total de solicitdegmatentes caiu 2,0 pontos percentuais no
periodo 2006-10, declinando para 4,5%.

Essa explosdo de patentes na China ocorreu, palatknte, em “um ambiente institucional
doméstico considerado deficiente em razdo da alaséawm estado de direito e de protecéo
rigorosa dos direitos de propriedade intelectuak @nfraqueceram substancialmente os
incentivos para inventores para solicitar paten{éd) e JEFFERSON, 2008). Dentre os
varios fatores explicativos do rapido crescimeras sblicitacdes de patentes na China estéo a
continua ampliacdo do IDE no pais, alteracfes gisld&do doméstica de patentes, das quais
algumas em vigor em vigor em 2009 e a intensificagd P& D na industria chinesa,
estimulado por incentivos fiscais e apoio finarnzeircrediticio.

No que se refere a legislacdo de patente e a gadanpropriedade intelectual, o Conselho de
Estado lancou no dia 5 de junho de 2008, o esbachstratégia Nacional de Propriedade
Intelectual, a qual reforca o compromisso e a detexcdo da China com a criacdo, protecao,
utilizagédo e gerenciamento dos direitos de propdedntelectual (OCDE, 2011). A estratégia
da especiabtencdo ao papel das empresas na criacdo e usoetesdde propriedade
intelectual. Em consonéncia com essa diretriz, etensoro de 2009, o Ministério das
Financas criou um fundo de 100 milhdes de iuanes pabsidiar a solicitacdo de registro
internacional de patentes para incentivar as PMEeshs, as universidades e instituicbes de
pesquisa a participar do sistema internacional atenpes, garantindo assim protecdo as
inovacdes domeésticas no ambito do Tratado de Cagperde Patentes.

Além das inumeras iniciativas de suporte e estinagoatividades empresariais de P&D,
adotadas no ambito do MLP, o governo chinés langouresposta a crise financeira global,
um programa para apoiar a inovacao tecnologicaPddiss, a atualizacdo da estrutura de
indastria e o desenvolvimento dos mercados inténais. Criado, em setembro de 2009,
esse programa foi dotado de recursos da ordem,galé®ilhdes de iuanes (OCDE, 2011).

Também com intuito de estimular as atividades idovas das empresas chinesas, 0 governo
tem utilizado o expediente das encomendas puldiegsodutos de marca registrada no pais.
Em 2008, segundo a OCDE, as encomendas publicas f28,5% superiores as de 2007,
alcancando o equivalente a 2,0% do PIB e a 9,6%ddsgesas or¢camentérias totais. Em
2009, as encomendas publicas totalizaram 741,8dslde iuanes, com incremento de 23,7%
frente ao ano anterior.

Primeiro passo para reivindicar a propriedade da invencdo domeéstica em 142 nacoes, 0
namero de solicitagcdes internacionais de patengts @hina no ambito do Tratado de
Cooperacao de Patentes (PCT, na sigla em ingl@&®geta triplicou no periodo 2006 e 2010.
De acordo com a agéncia das Nacdes Unidas Wodtetttial Property Organization (WIPO
na sigla em inglés), o nimero de solicitacfes slaimsaltou de 3.949 em 2006 (2,6% do total
mundial) para 12.295 em 2010 (7,5% do total mupdiam variacdo anual média de 34% no
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periodo. Frente a 2009, o numero de solicitacOgmtentes PCT pela China cresceu 56% em
2010. As solicitacdes de patentes pela China seeotram em duas &reas: engenharia
elétrica, telecomunicacdo e computacéo (58%) eiqajrhiotecnologia, farmacéutica (21%).

No periodo 2006-10, a China saltou da oitava pai@tg posicdo no ranking da WIPO,

ultrapassando a Coreia do Sul, a Franca, o Reimtoldna Holanda e reduzindo o diferencial
em relagcdo a Alemanha, que permaneceu na tercesiedp ao longo de todo o periodo.

Embora comparativamente aos Estados Unidos e @o,Jaype respondiam, respectivamente,
por 27,3% e 19% das solicitagbes internacionaipadentes em 2010 (ante 34,3% e 16,7%
em 2006, respectivamente), a China ainda tenhaomgolcaminho pela frente, o avanco
desse pais é inegavel.

Em 2010, por exemplo, pela primeira vez, duas esagrechinesas do setor de
telecomunicacao digital — ZTE (Zhongxing Telecomuimeng Corporation e a Huawel
Technologies Co. — aparecem entre as dez primpwagdes naanking elaborado pela
WIPO com as principais empresas solicitantes iddaiis de patentes, atras apenas do Japao,
com trés empresas entre as dez maiores. Em centasstiniversidades chinesas continuam
ausentes daranking das principais universidades solicitantes de pasenno qual o
predominio americano € quase total.

A empresa de telecomunica¢fes Huawei Technologiesopifica a emergéncia da China no
cenario mundial de tecnologia e inovacdo. Fundadal®88, na provincia chinesa de
Guangdong, essa empresa, que surgiu como um expmeoirdespin-off universitario para
combinar o investimento estrangeiro e tecnologra es vantagens de custo de méao de obra
chinesa, cresceu estabelecejuiiot venturescom multinacionais e se tornou a segunda maior
fabricante de equipamentos de infraestrutura ddot@h movel no mundo e o quinto maior
fabricante de telecomunicacdes em geral, atrsista CEricsson, Siemens e Nokia Lucent-
Alcatel (GRUEBER & STUDT, 2009).

Na ultima década, Huawei se internacionalizou, edpalo em diversas partes do mundo.
Em processo de internacionalizacédo, essa emprészeleseu centros de P&D em Dallas,
Bangalore, Moscou e Estocolmo. Além de se benefi@atecnologia estrangeira por meio
dos centros de P&D no exterior, a Huawei manténerdos centros de P&D na propria
China, em cidades como Pequim, Xangai, Nanjing,gdlaou, Xi'an e Chendu. Todos esses
centros operam no desenvolvimento de tecnologi@rigréem estreita colaboracdo com
institutos governamentais de pesquisa como, Acaded@hinesa de Pesquisa de
Telecomunicacfes, Instituto de Pesquisa de Tras8mide Telecomunicacéo, Instituto de
Engenharia Eletrénica Xi'an e o Design Beijing itng¢. Além das parceiras com
multinacionais e institutos de pesquisa, outroesdmido sucesso da Huawei reside no fato de
gue mais da metade de seus 60 mil funcionarioaltrain no setor R & D, no qual a empresa
gasta cerca de 10% de sua receita anual (Van WEX))2

Criada em 1985, a ZTE, a segunda maior empresa&zhide telecomunicacdes, também
possuiu 14 centros de P & D espalhados pelo o mudak quais oito estdo localizados na
China. Estes trabalham em estreita colaboracdodem®nas de instituicbes governamentais
de pesquisa em diversos projetos de parceria em(P&D& MATHEWS, 2008, pg 13).

A capacidade inovadora das empresas chinesas tarpbden ser avaliada por meio da

atividade de patenteamento nos Estados Unidos quaaior mercado individual de patentes
do mundo. As estatisticas do Escritorio Americaaddtentes e Marcas (USPTO na sigla em
inglés) mostram que as patentes chinesas de inegrgédsceram em média 47% ao ano no
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periodo 2006-10, saltando de 402 registros obtio2005 para 2.657 em 2010. Em 2010
frente a 2009, o numero de registro de patentedasbtresceu 60%.

Esse crescimento foi liderado pelas empresas ingisstgue no periodo 2006-10 registraram
4.688 patentes de invencdes nos Estados Unidos ép@nas 165 no periodo 2001-05),
seguido pelo setor de educacao superior, que S#td® para 255 entre os dois periodos. Os
dados do USPTO né&o permitem discriminar empresasesds das filiais chinesas de
multinacionais estrangeiras, porém esse considea@veento sugere que o setor empresarial
chinés, independente da origem e controle do dapée seguindo as diretrizes do governo
no sentido da comercializacéo da atividade de pesgientifica e tecnoldgica.

No que se refere as patentes triadicas — patesgéstradas simultaneamente nos escritérios
de registro de patentes da Europa (EPO, na siglangl®s), Estados Unidos (USPTO) e

Japdo (JPO) para garantir a protecdo de uma measreacéo —, a China também vem

registrando crescimento anual extremamente elevdaamrdem de 26% no periodo 1997-

2007 (OCDE (2010). Todavia, o numero de patenteseshs ainda € muito reduzido quando
comparado com o dos paises-lideres, como Japadae€oBsUnidos, sobretudo quando

ponderado pelo tamanho da populagdo. Em 2007, maGhkspondia por apenas 1,1% das
patentes triadicas mundiais por milhdo de habitaatee 30% dos Estados Unidos e 28% do
Japdo. A OCDE ressalta, porém, o notavel avan¢gGhiaa na solicitacdo de patentes nas
areas de tecnologias ambientais, como em veicldtges e hibridos, reducéo de poluicédo e
energias renovaveis e eficiéncia energética.

Numero Patentes Solicitadas na China por Origem do Solicitante (a cumulado no periodo)

4.000

3.761

3.500

3.000

2.500

2.000

N° de patentes (1000)

1.500

1.000

538

500 310

Solicitantes Domésticos Solicitantes Estrangeiros

| = 2001/05 | 2006/10 |

Fonte : State Intellectual Property Office (SIPO). Disponivel em http://english.sipo.gov.cn/statistics/. Elaboragédo IEDI.
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Patentes Domésticas* Solicitadas na China por Tipo de Solicit ante (acumulado no

periodo )
1.800
1.622
1.600
1.400
1.200
g
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2
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g
g
~ 800
kel
S
z
600
400
256
200
53 33 6 33
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Universidades e Faculdades Intitui¢cdes de Pesquisa Empresas Industriais Organizacdes
| = 2001/05 = 2006/10
Fonte : State Intellectual Property Office (SIPO). Disponivel em http://english.sipo.gov.cn/statistics/. Elaboragédo IEDI.
Nota: * Exclui as patentes solicitadas por individuos, denominadas na China de non-services patents. Em contraste, as
patentes requeridas de invengdes desenvolvidas por um funcionario de uma empresa na execugao das suas tarefas sdo
denominadas service patents.
Evolucéo da Solicitagdo Internacional de Patentes Originarias da China no Ambito do
Tratado de Cooperacéo de Patentes(PCT), por ano de solicitagdo
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Fonte: World Intellectual Property Organization (WIPO). The International Patent System Yearly Review: Developments and
Performance in 2010, 2011, p. 13. Elaboragé&o IEDI.
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Patentes Internacionais Solicitadas pela China em 2010 por A rea Tecnoldgica

B Engenharia elétrica, telecomunicacéo e computag&o ® Quimica, Biotecnologia, Farmacéutica
Engenharia mecanica Intrumentos éticos, médicos, de medidas
= Qutros campos tecnolégicos

Fonte: World Intellectual Property Organization (WIPO). The International Patent System Yearly Review: Developments and
Performance in 2010, 2011, p. 25. Elaboragé&o IEDI.

Patentes de invencdes chinesas registradas no USPTO , 2000-2010
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Fonte: USPTO. Disponivel em http://www.uspto.gov/web/offices/ac/ido/oeip/taf/all_tech.pdf. Elaboracado IEDI.
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Patentes de invencdes obtidas pela China junto ao USPTO1 (n® acum ulado nos periodos

2001-05 e 2006-10)

N° de patentes

165
I

4.688

255
66 19 40

2001-05 2006-10

| ® Empresas Industriais2 ~ ® Institutos de Pesquisa Academia |

Fonte : USPTO. Elaboragéo IEDI.

Notas: 1. Inclui apenas patenteadores com mais de 5 registros obtidos no periodo. Exclui individuos.
2. Inclui patentes solicitadas por filiais chinesas de empresas estrangeiras.
Evolucao do Numero Anual de Patentes Solicitadas na China
por Tipo de Patente e por Tipo de Solicitante, 2000 -2010
Anos Total Solicitantes Domésticos Solicitantes Estrangeiros
Total Invencéo | Modelo de | Design Total nvencao ‘\Aodelo de ‘ Design Total Invencéo I\Aodelo de | Design
utilidade utilidade utilidade
2000 170.682 51.747 68.815 50.120 140.339  25.346 68.461  46.532 30.343 26.401 354 3.588
2001 203.573 63.204 79.722 60.647| 165.773  30.038 79.275 56.460 37.800 33.166 447 4.187
2002 252.631 80.232 93.139 79.260| 205.544  39.806 92.166 73.572 47.087 40.426 973 5.688
2003 308.487 105.318 109.115 94.054| 251.238 56.769  107.842 86.627 57.249 48.549 1.273 7.427
2004 353.807 130.133 112.825 110.849 | 278.943  65.786  111.578  101.579| 74.864 64.347 1.247 9.270
2005 476.264 173.327 139.566 163.371| 383.157 93.485  138.085 151.587| 93.107 79.842 1.481 11.784
2006 573.178 210.490 161.366 201.322 470.342 122.318  159.997  188.027| 107.419 88.172 1.369 13.295
2007 694.153 245.161 181.324 267.668 | 586.734 153.060  179.999  253.675| 107.419 92.101 1325  13.993
2008 828.328 289.838 225.586 312.904 | 717.144 194579  223.945  298.620| 111.184 95.259 1.641 14.284
2009 976.686 314.573 310.771 351.342| 877.611 229.096  308.861  339.654| 99.075 85.477 1910  11.688
2010 1.222.286 391.177 409.836 421.273 | 1.109.428 293.066  407.238  409.124| 112.858 98.111 2598  12.149

Fonte . State Intellectual Property Office (SIPO). Disponivel em http://english.sipo.gov.cn/statistics/. Elaboragdo IEDI.

Evolucédo do Numero de Patentes Concedidas na China
por Tipo de Patente e por Tipo de Solicitante, 2000 -2010

Anos Total Solicitantes Domésticos Solicitantes Estrangeiros
Total Invencdo | Modelo de | Design Total nvencao ‘\Aodelo de ‘ Design Total Invengéo I\Aodelo de Design
utilidade utilidade utilidade
2000 105.345 12.683 54.743 37.919 95.236 6.177 54.407 34.652 10.109 6.506 336 3.267
2001 114.251 16.296 54.359 43.596 99.278 5.395 54.018 39.865 14.973 10.901 341 3.731
2002 132.399 21.473 57.484 53.442 112.103 5.868 57.092 49.143 20.296 15.605 392 4.299
2003 182.226 37.154 68.906 76.166 149.588 11.404 68.291 69.893 32.638 25.750 615 6.273
2004 190.238 49.360 70.623 70.255 151.328 18.241 70.019 63.068 38.910 31.119 604 7.187
2005 214.003 53.305 79.349 81.349 171.619  20.705 78.137 72.777 42.384 32.600 1.212 8.572
2006 268.002 57.786 107.655 102.561 223.860  25.077 106.312 92.471 44.142 32.709 1.343 10.090
2007 351.782 67.948 150.036 133.798 301.632  31.945 148.391  121.296 50.150 36.003 1.645 12.502
2008 411.982 93.706 176.675 141.601 352,406  46.590 175.169  130.647 59.576 47.116 1.506 10.954
2009 581.992 128.489 203.802 249.701 501.786  65.391 202.113  234.282 80.206 63.098 1.689 15.419
2010 814.825 135.110 344.472 335.243 740.626  79.767 318.601  740.626 74.199 55.343 2.214 16.642

Fonte . State Intellectual Property Office (SIPO). Disponivel em http://english.sipo.gov.cn/statistics/. Elaboragdo IEDI.
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Evolucdo do Numero Anual de Patentes Domésticas*
Solicitadas na China por Tipo de Solicitante, 2000- 2010

Anos Universidades Intituicdes de Empresas Organizacgbes Total
e Faculdades Pesquisa Industriais
Cientifica

2000 2.924 4.122 45.862 467 53.375
2001 3.810 4.360 51.302 632 60.104
2002 5.981 5.373 68.962 926 81.242
2003 10.252 6.998 84.117 1.089 102.456
2004 12.997 6.709 90.148 1.426 111.280
2005 19.921 9.746 127.397 1.818 158.882
2006 22.950 9.878 166.874 3.864 203.566
2007 29.680 14.119 223.478 5.830 273.107
2008 45.145 18.612 295.615 5.122 364.494
2009 78.738 21.410 396.380 6.248 502.776
2010 79.332 26.963 540.023 12.275 658.593

Fonte : State Intellectual Property Office (SIPO). Disponivel em http://english.sipo.gov.cn/statistics/. Elaboragéo IEDI.

Nota: * Exclui as patentes solicitadas por individuos, denominadas na China de non-services patents. Em contraste,
as patentes requeridas de invencdes desenvolvidas por um funcionario de uma empresa na execugdo das suas

tarefas sdo denominadas service patents.

Evolucdo do Numero Anual de Patentes Domésticas*
Concedidas na China por Tipo de Solicitante, 2006-2 010

Anos  Universidades Intituicdes de Empresas Organizagdes Total
e Faculdades Pesquisa Industriais
2006 10.457 5.313 76.379 982 93.131
2007 14.773 6.558 108.817 3.665 133.813
2008 19.159 8.344 138.537 3.204 169.244
2009 27.703 10.243 217.386 5.836 261.168
2010 43.152 14.269 359.004 5.393 421.818

Fonte : State Intellectual Property Office (SIPO). Disponivel em http://english.sipo.gov.cn/statistics/. Elaboragédo IEDI.
Nota: * Exclui as patentes solicitadas por individuos, denominadas na China de non-services patents. Em contraste,
as patentes requeridas de invengdes desenvolvidas por um funcionario de uma empresa na execugdo das suas
tarefas sdo denominadas service patents.
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Principais Paises Solicitantes de Patentes no Ambit

do Tratado de Cooperacédo de Patentes, 2006 a 2010

(0]

1EDI

Pais Ano da Solicitagéo Part. % Var. %

2006 2007 2008 2009 2010 2010  2010/2009
Estados Unidos 51.280 54.043 51.638 45617 44.890 27,3 -1,6
Japdo 27.025 27.743 28.760 29.802  32.180 19,6 8,0
Alemanha 16.736  17.821  18.855 16.797  17.558 10,7 4,5
China 3.942 5.455 6.120 7.900 12.295 7,5 55,6
Coréia 5.945 7.064 7.899 8.035 9.668 5,9 20,3
Franca 6.256 6.560 7.072 7.237 7.288 4,4 0,7
Reino Unido 5.097 5.542 5.466 5.044 4.908 3,0 -2,7
Holanda 4.553 4.433 4.363 4.462 4.078 2,5 -8,6
Suica 3.621 3.833 3.799 3.671 3.728 2,3 1,6
Suécia 3.336 3.655 4.137 3.567 3.314 2,0 -7,1
Canada 2.575 2.879 2.976 2.527 2.721 1,7 7,7
Italia 2.698 2.946 2.883 2.652 2.658 1,6 0,2
Finlandia 1.846 2.009 2.214 2.123 2.145 1,3 1,0
Austrélia 1.996 2.052 1.938 1.740 1.776 1,1 2,1
Espanha 1.204 1.297 1.390 1.564 1.752 1,1 12,0
Israel 1.593 1.737 1.899 1.555 1.488 0,9 -4,3
india 833 902 1.072 961 1.313 0,8 36,6
Dinamarca 1.158 1.151 1.357 1.344 1.173 0,7 -12,7
Austria 911 1.009 953 1.024 1.140 0,7 11,3
Bélgica 1.030 1.124 1.135 1.008 1.057 0,6 4,9
Demais Paises 6.006 6.672 7.308 6.768 7.170 4.4 5,9
Total 149.641 159.927 163.234 155.398 164.300 | 100,0 5,7

Fonte : World Intellectual Property Organization (WIPO). The International Patent System Yearly Review: Developments and
Performance in 2010, 2011, p. 13. Elaboragé&o IEDI.
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Principais Empresas Solicitantes de Patentes Intern  acionais em 2010 *

Ranking Mudanca Nome da Empresa Pais de origem Numero Mudanca
2010 PosicOes Solicitagdes em relagéo
a 2009
1 0 PANASONIC CORPORATION Japdo 2,154 263
2 20 ZTE CORPORATION China 1,868 1351
3 2 QUALCOMM INCORPORATED Estados Unidos 1,677 397
4 -2 HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. China 1,528 -319
5 -1 KONINKLIKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. Holanda 1,435 140
6 -3 ROBERT BOSCH GMBH Alemanha 1,301 -287
7 0 LG ELECTRONICS INC. Coreia do Sul 1,298 208
8 2 SHARP KABUSHIKI KAISHA Japdo 1,286 289
9 -3 TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL) Suécia 1,149 -92
10 -2 NEC CORPORATION Japdo 1,106 37
11 -2 TOYOTA JIDOSHA KABUSHIKI KAISHA Japdo 1,095 27
12 -1 SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Alemanha 833 -99
13 0 BASF SE Alemanha 818 79
14 5 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION Japdo 726 157
15 0 NOKIA CORPORATION Finlandia 632 -31
16 -2 3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY Estados Unidos 586 -102
17 0 SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. Coreia do Sul 578 -18
18 2 HEWLETT-PACKARD DEVELOPMENT COMPANY, L.P. Estados Unidos 564 10
19 -7 FUJITSU LIMITED Japdo 476 -341
20 -4 MICROSOFT CORPORATION Estados Unidos 469 -175

Fonte : World Intellectual Property Organization (WIPO). The International Patent System Yearly Review: Developments and
Performance in 2010, 2011, p. 20. Elaboragé&o IEDI.
Nota: 1. Para os propésitos estatisticos séo considerados apenas o primeiro solicitante (first name).

Desempenho da Industria e das Exportacdes de Altae€nologia

A China consolidou, na década de 2000, sua posigéie os lideres na producédo industrial
mundial. O peso da China no MVA mundial saltou d&®em 2000 para 15,6% em 2009
(9,8% em 2005), de acordo com Anuario da Indus#iandial de 2010, publicado pela

Organizacdo das Nacdes Unidas para o Desenvohomedustrial (UNIDO). Por essa

estimativa, a China respondia em 2009 por quasameatade (46,5%) do produto industrial
total do mundo em desenvolvimento ante 31,4% erf 288,7% em 2005).

N&o obstante ter se beneficiado da recessédo ecca@ms paises industrializados em 2008-
09, o avanco da participacdo da China no MVA mundiaesultado do seu acelerado
crescimento, que superou 10% ao ano no periodo-200%. Como a expansao da producao
industrial se deu em ritmo superior ao do PIB, mtrifouicdo da industria para a economia
chinesa se elevou de 32,1% em 2000 a 35,4% em 2008.

Dados da Unido para o periodo 2000-2008 mostraralngente que a China avancou no
ranking dos quinze maiores produtores por participacaovalor agregado mundial por
setores da industria de transformacdo. Na comparegd 2000, a China consolidou sua
presenca entre os produtores lideres nos oito esetde média-alta e alta tecnologia,
deslocando lideres como Estados Unidos, Japaomneafilea. A China elevou sua participagao
no MVA mundial em todos os oito setores, com degtapgara maquinas e equipamentos
elétricos (27,8% do MVA mundial em 2008 ante 8,0%% 2000), quimica e produtos
quimicos (21,1% em 2008 e 8,2% em 2000), outrofpamentos de transporte (13,6% ante
4,6%) e instrumentos médicos, de otica e precikf® (em 2008 frente a 3,4% em 2000). No
ranking dos quinze maiores produtores, o gigante asifitiena nos setores de maquinas e
equipamentos elétricos e de quimica e produtosigoémenquanto a sua pior classificacéo é
0 3° lugar no setor automotivo.
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O dominio da China no setor produtor de maquiregugpamentos se expressa no peso desse
setor nas exportacdes. Em 2008, 43% das 43% dast@gfes chinesas estavam diretamente
relacionadas com as maquinas, aparelhos e equipasredétricos. (VAN WYK, 2010).

A maior sofisticacdo tecnoldgica da producao intisthinés também fica evidenciada pelo
aumento da participacdo do pais no valor adiciomadodial da industria de transformagéo
de alta tecnologia. De acordo com informagfes disgis na base de dados da National
Science Foundation (NFS), a fatia da China no vatticionado mundial de alta tecnologia
subiu de 4% em 2000 (3% em 1997) para 14% em 20@dpassando o Japéao (11,0%), que
até em tdo ocupava a segunda posicdo. Ja os Edismdes se manteve na lideranca,
respondendo por 31% do valor adicionado mundig(85 2000 e 33% em 1997).

A elevacéao da intensidade tecnoldgica da indushilaesa pode ser igualmente auferida pelo
maior peso dos setores de alta tecnologia nastexpes do pais. Com uma taxa anual média
de crescimento da ordem de 28% no periodo 200@&9%xportacbes de alta tecnologia
saltaram de 18,5% em 2000 para 31% das exportagdigstriais em 2009. A partir de 2002,
esse pais tornou-se também crescentemente supsacaeiin sua balanca comercial de bens
industriais de alta tecnologia, com largo avanesdeé 2005, sobre o Japédo e a Coreia do Sul,
até entdo os lideres mundiais nesse segmento.

Em consequéncia do forte aumento das exportac@essels de alta tecnologia, a participacao
deste pais nas exportacdes mundiais de alta tegadaltou de 6% em 1995 para 20% em
2008 (NFS, 2010). Segundo a NFS, impulsionado, etotbo, pelas exportacbes de
computadores e de produtos de tecnologia de infgima avanco chinés alterou as posicdes
relativas dos paises desenvolvidos e em desenwatimno comércio global de alta
tecnologia. Entre 1995 e 2008, ocorreu forte pelearticipacdo do Japao (queda de 18%
para 8%) e dos Estados Unidos (recuo de 21% pa8), ldnquanto a Unido Europeia
manteve sua participacdo nas exportacdes mundasdtal tecnologia entre 16% e 18% no
mesmo periodo.

A ampliagdo da participagdo chinesa na producdm eameércio mundial de produtos
industriais de alta tecnologia evidencia 0 sucessestratégia governamental de promover a
escalada das empresas domésticas na cadeia deBsHarestratégia combinou estimulos a
inovagdo para empresas domésticas com a introdieggmadroes trabalhistas e ambientais
mais rigidos e a nao renovacédo de incentivos isca modo a desencorajar as industrias de
baixo custo no sul do pais (BARBOZA, 2008). Expirass investimentos foram realizados
em toda a cadeia de inovacdo, desde a ciénciaabasiccriacdo de mercado para novas
tecnologias, passando pelas atividades de P & [@l@ producédo e utilizacdo de essas
tecnologias. O governo chinés mediante a politieaedcomendas publicas garantiu a
necessaria demanda para as tecnologias novas, gagaetiu avancos consideraveis no
campo da genOmica, energia limpa, supercomputa@tia espacial e tecnologia de defesa,
entre outros.

No que se refere ao investimento direto estrangaitGhina tem priorizado setores de alta
tecnologia. Assim, continuam sendo bem-vindos itivesntos, como o da Intel que instalou
uma fébrica de microchips em Dalian, no norte dan&hou da Eli Lilly que construiu um
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laboratério de Shanghai para pesquisas e produg&oedicamentos para diabetes, mas ndo
mais de manufaturas de baixo custo.

O resultado dessa reorientacdo estratégica dacpolibvernamental em prol de zonas
econbmicas de alta tecnologia, de centros de P&BDeeempresas com méao-de-obra
qualificada com salarios mais altos é que a in@istiinesa ndo se caracteriza mais pela
baixa qualificacdo da mé&o-de-obra, baixo custo igabamargens, nem pela producéo de
brinquedos, canetas, roupas e outros bens de lbamteudo tecnolégico. Como destaca
Gordon et al (2011), com produtos inovadores,daimo veiculos hibridos elétricos, baterias
avancadas, trem alta velocidade e sistemas dei@rseigr as empresas chinesas se tornaram
aptas tanto para competir por negécio no extermnac dominar o seu vasto mercado
domeéstico.

Inimeras empresas chinesas se torpkayersglobais, como s&o os casos de Haier no setor
de artigos domésticos; Lenovo em computacédo e legiaode informagdo, ou Huawei em
telecomunicacado, grupo Konka em eletronicos dewuns Mencione-se ainda as gigantes
mundiais do setor de energia: Sinopec e a CNOOC.

Dados recentes divulgados pelo MOST indicam qualor\das exportacdes chinesas de alta
tecnologia atingiu US$ 490 bilhdes, em 2010, matdempais no primeiro lugar mundial que
ocupa nos ultimos cinco anos. Ja o valor adicionead@ indutria de alta tecnologia foi de 1,9
trilnGes de iuanes (US$ 288 bilhdes), mais do dgomem 2005 (YUANKAI, 2011).

Participacdo do Valor Agregado Industrial no PIB (e m %, a precos
constante de 2000)

35,4
34,1

32,1

21,1 21,4

177 182 181

17,2 17,4 178 173
15,8

Mundo Economias Industrializadas1 Economias em Desenvolvimento China

‘l1995 ®=2000 =2005 - 2008*

Fonte : UNIDO (2010), Tabela 1.4, p. 47-53. Elaboracéo IEDI.

Notas: * Estimativa.
1. A Africa do Sul, Coreia do Sul, Cingapura, Israel e os paises da Comunidade dos Estados Independentes s&o
classificados pela Unido como economias industrializadas.
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Evolucao da Participacdo da China no Valor Agregado Industrial
Mundial (em %, a precos constantes de 2000 )

o 6.7 9.8

1995 2000 2005 2009*

| = Economias Industrializadas1 = Economias em Desenvolvimento (exceto China) China |

Fonte : UNIDO (2010), Tabela 1.1, p. 38. Elaboracao IEDI

Notas: * Estimativa.
1. A Africa do Sul, Coreia do Sul, Cingapura, Israel e os paises da Comunidade dos Estados Independentes sédo

classificados pela Unido como economias industrializadas.

Evolucado do Valor Agregado pela Industria Chinesa d e Alta Tecnologia e pelas Atividades
Intensivas em Conhecimento e em Tecnologia*
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== \/3lor Adicionado IndUstria de Transformacéo de Alta Tecnologia
== \/alor Adicionado Atividades Intensivas em Conhecimento e tecnologia
Participagéo da China no Valor Adicionado Mundial da IndUstria de Transformacéo de Alta Tecnologia (eixo direito

Participagéo da China no Valor Adicionado Mundial das Atividades Intensiva em Conhecimento e Tecnologia

Fonte: National Science Foudantion.  Science and Engineering Indicators 2010 . Elaboracéo IEDI.

Nota: Atividades intensivas em tecnologia e conhecimento incluem os setores industriais de alta tecnologia (aeronoves e naves
espaciais; farmacéutia, computadores e méaquinas de escritdrio, equipamentos de comunicagao, radio, televisdo, instrumentos
médicos, Opticos e de precisdo) e servigos intensivos em conhecimento (empresas comerciais, financeiras e servigos de
comunicagao, educagéo e saude).
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Evolucéo das Exportag6es Industriais Chinesas de Alta Tecnologia
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Posicdo da China no Ranking por participacao no Valor Agregado Mundial
nos Setores Selecionados de Alta e Média Alta Tecno  logia

Produtores lideres em setores Lideres Mundiais
selecionados da industria de Posicdo no  |Participag&o no valor agregado mundial
transformac&o ranking em (%)
2008 (posicéo
em 2000) Paises 2000 2008

Material de escritério e

informatica 1°(1°) Est. Unidos 52,6 59,3
2° (49 China 4,3 8,8

Equipamento de radio, tevé e

comunicacéo 1°(1°) Est. Unidos 61,1 66,5
2°(39) China 5,2 9,9

Instrumentos médicos, de Otica e

preciséo 1°(1°) Est. Unidos 36,6 34,4
20(79) China 34 11,0

Maquinas e equipamentos

elétricos 1° (4°) China 8,0 27,8
2° (19 Japéo 22,7 19,4

Veiculos automotores, reboques

e semireboques 1°(1°) Japéo 23,7 24,2
20 (2°9) Est. Unidos 22,9 14,7
3° (49 China 5,0 13,8

Quimica e produtos quimicos
1°(39) China 8,2 21,1
2° (19 Est. Unidos 22,2 18,0

Outros equipamentos de

transporte 1°(1°) Est. Unidos 30,6 23,3
2°(79 China 4,6 13,6

Maquinas e equipamentos n.e.
1°(19) Japao 22,8 18,5
20 (5°) China 49 14,7

Fonte : UNIDO (2010), Tabela 1.7, p. 59-70. Elaboragé&o IEDI.

Alguns Exemplos do Sucesso Chinés em TecnologiasasAgadas

A China j& conquistou reconhecimento internacioma varias tecnologias, incluindo a

energia atbmica, a ciéncia espacial, fisica deeadtagia, biologia, ciéncia da computacéo e
tecnologia da informacdo. Revistas e periodicostifieos dos paises desenvolvidos trazem
informacdes sobre o rapido avanco chinés em disegsaas pesquisas e tecnologias
avancadas

A construcdo de supercomputadores € um dos vaxemmos do sucesso das iniciativas
tecnologicas chinesas. A importancia da corridadigica pelos supercomputadores vai
muito além da satisfacdo do orgulho nacional. Altgsio de problemas cruciais em diversas
areas de interesse nacional (como defesa, enaggiaultura, ciéncia e financas) depende da
velocidade de calculos matematicos e processamentados e informacdes. Além disso, os
centros de pesquisa que hospedam as maquinasrfancicomo poélo de atracdo de talentos
cientificos envolvidos com pesquisa cientificaantdogica avancada (VANCE, 2010).
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Até o inicio da década de 2000, a China possuiaaapdrés computadores velozes
classificados naanking dos 500 computadores mais rapidos do mundo — reldbalesde
1993 pelo Projeto Top500 Supercomputing; (http:Mmep500.0rg) —, ocupando uma
posicdo bem distante do grupo de paises deterdosesomputadores mais potentes. Nesse
grupo, os Estados Unidos detiveram dominio incténes até 2002, quando perderam a
primeira posicdo para o Japdo, recuperando-a, d@ontm 2004. Ap6s uma década de
investimentos bilionarios no desenvolvimento cierdi do projeto de supercomputadores
ultravelozes, a China conquistar e galgar rapidéne@osicbes no ranking do Top 500,
saltando de 3 para 41 supercomputadores, supernpaides como Japao e Alemanha
(MOORE, 2011).

Em outubro de 2010, com a inauguracdo de TianhenbA Centro Nacional de
Supercomputacdo em Tianjin, a China alcangou a egmamposicdo doranking Com
tecnologia original propria, desenvolvida por peésagores Universidade Nacional de
Tecnologia de Defesa (NUDT na sigla em inglés),aliagada em Changsha, o
supercomputador chinés tem velocidade de processariel vezes mais rapida do que o
americano que ocupava na ocasido o primeiro lugaradking Para alguns analistas, a
inauguracao do Tianhe-1A marca o ingresso da Qmnenundo das poténcias tecnoldgicas
(VANCE, 2010). Em novembro de 2010, com dois supaputadores classificados entre os
10 mais rapidos, a China respondia por 13% da g total de processamento, ficando
atras apenas dos Estados Unidos.

Desde o langcamento da politica de inovacéo chiees2006, a industria doméstica produtora
de nudcleos eletronicogl{ips e outros dispositivos de alta tecnologia) tambégistrou um
grande salto. Anteriormente, as empresas chinabaisdvam, sobretudo, produtos a jusante
devido & sua incapacidade para desenhar e prodigiochips avancados, atualmente
indispensaveis na fabricacdo de automoveis, gedmjetelulares e computadores. Com o
apoio financeiro de tanto o governo central comae dovernos locais e das préprias
empresas, o0 projeto de P&D em dispositivos eleta@imicrochipsavancadoshigh-end e
produtos desoftwarebasico deslanchou consideravelmente.

A China tem realizados igualmente progressos imptet na industria aeroespacial. Iniciado
em 2002, o programa espacial chinés, denomina@mdpiie pequenos passos”, contemplou a
construcdo de locais de lancamento de satélitescalos aeroespacial e a realizacdo de voos
espaciais tripulados. Com uma série de lancamebérs-sucedidos da nave espacial
Shenzhou entre 2003 e 2008, a China tornou-segdmoda Russia e dos Estados Unidos, o
terceiro pais do mundo a dominar a tecnologia éslp&om o lancamento de Chang'e 1 e
Chang'e 2 (sondas lunares nao tripulados), respeatinte em 2007 e 2010, o pais iniciou 0
seu ambicioso programa de exploracao mineral IDiAANKAI, 2011).

Para se livrar da dependéncia do Sistema de Poasmento Global (GPS) americano, a
China comecou, no inicio dos anos 2000, a congtragu proprio sistema de navegacao por
satélite Desde entdo, foram lancados inimeros satélitesi@séaios de observacao terrestre
e satélite oceanico Haiyang-1. Para 2010, estaasdspo o lancamento do primeiro satélite
astronémico a raios-X rigideom tecnologia chinesa para pesquisa de buraco®seg
(CYRANOSKI, 2008. Outros projetos em curso envolvem pesquisa &straf incluindo um
telescopio de reflexo solar em parceria com a Erangma rede de monitoramento do espaco
profundo, envolvendo a maior antena de radio dodmuassencial assegurar autonomia ao
sistema de telemetria, rastreamento e comando idaées de exploracdo lunar.
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Igualmente, o pais estd em vias de se tornar lderdial tanto na producdo como na
instalacdo de tecnologia de energia renovavel. &essdez maiores fabricantes globais de
painéis solares de células fotovoltaicas sdo cemesm 2008, responderam por 25% da
producédo global. A partir de dados levantados palpartamento do Comércio dos Estados
Unidos, Gordon et al (2011, p. 22) afirmam que mgstimentos chineses em energias
renovaveis foram de US$ 35 bilhdes em 2009, cobbewanpais na primeira posicdo mundial.
Ja os investimentos em todas as formas de enaémpa kdo da ordem de US$ 12 bilhdes
mensais. Para 2012, estdo previstos investimediosm@ais equivalentes a US$ 1,5 bilhdes.

A empresa estatal chinesa Shenhua Group invegiiugxemplo, em US$1,5 billhdes na
construcdo de uma usina no interior da Mongolia) tecnologia propria para converter cerca
de 3,5 milhdes de toneladas de carvdo em dieseitresocombustiveis de transporte, o
equivalente a mais de 24 mil barris de petréleodimrA fabrica também vai reciclar a agua e
residuos, tornando-os mais limpo do que tecnolagiis antigas de conversdo do carvao em
combustivel liquido (TOLLEFSON, 2008).

A China, cuja matriz energética é fortemente depeteddo carvao esta pronta para liderar o
mundo no desenvolvimento da primeira usina a catieglbaixa emissao de CO2, mediante o
acoplamento da tecnologia de gaseificacdo de careém captura e armazenamento de
carbono (IGCC, na sigla em inglés). Segundo OsB669), a empresa chinesa Huaneng
Group levou adiante o projeto FutureGen, que séutado em parceria com os Estados
Unidos, mas foi cancelado pelo Departamento dedtneo inicio de 2008, de construgéo de
uma usina IGCC no estado de lllinois, que seridgragira do mundo a gerar energia a partir
da queima do carvdo sem emisséo de poluentes. djgt@rhinés, rebatizad@reenGena
usina piloto instalada em Tianjin, sul de Pequira, dgerar, até 2014, 400 megawatt, com
producao de hidrogénio, geragao de eletricidad®eestro de carbono.

Outro projeto de energia limpa que esta sendo éx@auna China diz respeito a producédo de
energia nuclear, de 42 geracao, a partir de reatsal fundido (MSRs, na sigla em inglés) a
base de torio (MARTIN, 2011). As pesquisas soboelpcdo de energia nuclear a base de sal
fundido de tdério — combustivel liquido, muito maeguro e mais limpo do que o uranio —
foram originalmente no Oak Ridge National Lab netaHos Unidos na década de 1940, mas
foram abandonadas por decisdo do governo amenzanos 1960.

Além de ser impossivel produzir armas nucleareartir o torio, os cientistas alegam que
esse material produz mil vezes menos residuosa®xio que o uranio. Ademais, o reator a
sal fundido de torio opera sob pressédo atmosfésiea necessidade de uso de hidrogénio
como ocorre nas usinas nucleares japonesas, a kxatpFukushima, onde ocorreu
vazamento de radiacdo apos o tsunami. O tério eqie@sa outras vantagens em termos
ambientais. E um metal relativamente abundante,pgde ser inteiramente utilizado como
combustivel enquanto do urénio so se utiliza 0 A8&mais, as usinas nucleares com reatores
de sal de torio poderiam queimar o plutbénio e a$dues toxicos provenientes de reatores
antigos (EVANS-PRITCHARD, 2011).

No final de janeiro de 2011, o governo chinés langficialmente o programa para o

desenvolvimento do reator nuclear a sal fundidtdde, com tecnologia propria. Se o reator
funcionar como planejado, a China podera se tasréder mundial da proxima geracao de
tecnologia nuclear. Além da China, outros paisamocdndia, Franca e Noruega estio
procurando desenvolver combustiveis nuclear a Haswrio. Contudo, o novo programa

chinés é a maior iniciativa nacional de MSR a lsédrio ja anunciada. Serdo construidos
dezenas de novos reatores e a implantacdo de ed®8 dentrais nucleares nos proximos
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vinte e anos para aumentar a capacidade nuclepaidodos atuais 9 gigawatts para a 400
gigawatts.

Outro setor que deve colaborar para acelerar ascesf de inovacdo do setor empresarial
chinés é o automotivo. No inicio de 2009, o goverhimés decidiu priorizar a produgéo de
veiculos de com eficiéncia energética e baixa éuis®e poluentes, concendendo incentivos
fiscais e tarifarios aos fabricantes.

Em 2007, a producao total de carros hibridos na&loi de apenas 2.100 unidades. O
governo chines planeja aumentar a capacidade d#ugio domeéstica, com tecnoldgia
inovadora propria, de carros hibridos do tipo "ghi— que combinam motor convencinal a
outro elétrico, cuja bateria pode ser carregadartir ple uma tomada € de carros elétricos a
bateria para 500.000 unidades até 2011 e para Uraraté 2012. Para estimular a demanda
por esses carros, 0 governo esta oferecendo U8S8 B veiculo comprado por empresas de
taxi e pelos governos locais. O governo também iexadps empresas geradoras de
eletricidade a instalacdo de estacfes de recargacpaos elétricos em Pequim, Xangai e
Tianjin (Yusuf & Nabeshima, 2009 p. 40).

A China ja é o maior produtor de baterias de ionlitle (LIB na sigla em inglés),
respondendo por 43% da producéo global. Os doisresprodutores chineses de bateria de
litio sdo a BYD Auto e BAK China Bateria. No finde 2008, a BYD Auto, que havia
adquirido montadora nacional chinesa, iniciou anpiia producdo mundial em massa de
automoveis hibridos elétricos, denominasom, vendidos ao pregco equivalente a US$ 22
mil (WONG & LIGHT, 2009). Outras empresas chinesasno a Wanxiang e Tianjin Lishen
Battery, também estdo na corrida para desenvobomotogia de carro elétrico (YUSUF &
NABESHIMA, 2009; OSNE, 2009).

De acordo conPostel-Vinay (2011), o programa chinés de autonsomép-poluentes teve
forte impacto nas estratégias de investimentogdosipais construtores mundiais na Franca,
na Alemanha e no Reino Unido e nos Estados Unf@dosa consequéncia da decisao chinesa
foi a intensificacdo de acordos de cooperacdodactais como o da Renault-Nissan com o
Ministério da Industria e Tecnologia de Informag@dllT na sigla em inglés) para o
desenvolvimento de baterias e o da Daimler com @& B¥n junho de 2010 para o
desenvolvimento conjunto de tecnologia de veicelésicos.

Em janeiro de 2011, em consonancia com o 12° Pl@ooquenal que definiu o
desenvolvimento do veiculo elétrico como uma dascimais prioridades nacionais, o
governo chinés anunciouknergy Saving and New Energy Vehicle Developmemt 2011-
2020). Até 2020, pretende-se que a metade da égliocchinesa de veiculos seja formada por
automoveis compactos nao-poluentes (POSTEL-VINR¥11, p. 272). Na avaliacdo do
governo, a China leva vantagem sobre os demaisspa#s producéo do carro elétrico, dado
gue possui importantes reservas de litios e destearas, dois elementos essenciais para o
desenvolvimento desse tipo de veiculo.

A China também tem avancado em areas de fronegreolbgica, como biotecnologia, e em
particular na disputa pela decodificacdo do gendmm@mano e seqguenciamento genético,
destinado a se tornar a principal ferramenta padesenvolvimento de novos testes de
diagndstico e para o desenvolvimento de novos rasdintos contra 0 cancer e outras
doencas. Dessa corrida participam apenas seisspdise janeiro de 2010, o Beijing

Genomics Institute investimento US$ 60 milhfes maisicdo de 128 instrumentos de
sequenciamento de genes, a maior aquisicdo j&adalipor qualquer instituicdo ou pais
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(Loring, 2010). Com isso, 0 BGI passou a ter quadebro (156) de equipamentos do maior
instituto de pesquisa americano o Broad Instit88 Que integra o Massachusettes Institute
of Techonology (MIT) e podera realizar o sequeneiaio de diversos genomas individuais
em curto espaco de tempo. Isto deverd resultadaapmnte em novas descobertas e
consequentemente em novas propriedades intelectuais

Os Dez Maiores Supercomputadores do Mundo — Posicéo em novembro de 2010

Rank Operador - Pais Local Computador  Processadores  Velocidade de
processamento*

1 National Supercomputing Center - China National Supercomputing Center - Tianjin Tianhe-1A 186.388 2,566

2 Departamento de Energia - Estados Unidos Oak Ridge National Laboratory (ORNL) Jaguar-Cray 224.162 1,759

3 National Supercomputing Center - China National Supercomputing Centre - Shenzhen (NSCS) Nebulae 120.640 1,271

4 Global Scientific Information and Tokyo Institute of Technology TSUBAME 73.278 1,192
Computation Center (GSIC) - Jap&o

5 Departamento de Energia - Estados Unidos Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL) Hopper-Cray 153.408 1,054

6 Commissariat a 'Energie Atomique (CEA) - Commissariat a 'Energie Atomique (CEA) - Paris Tera-100 138.368 1,050
Franca

7 Departamento de Energia - Estados Unidos Los Alamos National Laboratory (LANL) Roadrunner 122.400 1,042

8 National Institute for Computational National Institute for Computational Sciences/University Kraken XT5-Cray 98.928 0,831
Sciences (NICS) - Estados Unidos of Tennessee

9 Forschungszentrum Juelich (FZJ) - Forschungszentrum Juelich (FZJ) - Juelich JUGENE 294.912 0,825
Alemanha

10 Departamento de Energia - Estados Unidos  Los Alamos National Laboratory (LANL) Pleiades-Cray 107.152 0,817

Extraido de Grueber & Studt, 2010, p. 45.
* Linpack - Petaflops por segundo.

Perspectivas e Desafios

O sucesso da estratégia chinesacdihing-upé indiscutivel e se expressa em diversos
indicadores. Em 2010, por exemplo, a China, quéegmos do produto interno bruto (PIB)
em paridade do poder de compra ja ocupava o sedugdo desde 2001 atras apenas dos
Estados Unidos, tornou-se também a segunda maapeta mundial em termo do PIB em
dolar corrente. No seu relatorio semesivalrld Economic Outlooke abril de 2011, o Fundo
Monetario Internacional (FMI) estima que, em patelale poder de compra, o PIB chinés
suplantara ao PIB americano em 2016, elevando @4dl8ua participacdo no PIB global
(13,6% em 2010). Em contraste, a participacdo @areai declinara dos atuais 19,7% para
17,8% em 2016.

A emergéncia da China como importaplayer em ciéncia e tecnologia tem igualmente
suscitado varias previsdes sobre a trajetoria dutims seus investimentos em atividades em
P&D e dos resultados da pesquisa cientifica e tégima. Evidentemente, além de limitadas,
tais previsdes estdo sempre sujeitas a equivooosudd, constituem um exercicio relevante
para os interessados nas tendéncias de C, T &dseprovaveis alteracbes no mapa dos
poderes-lideres em ciéncia e tecnoldgica, aindaatpséraiam a capacidade de reacdo das
nacdes avancadas a ascenséo do gigante asiatico.

Em relacdo aos gastos com P&D, alguns analistarastque se as atuais metas nacionais
de gasto com P&D forem cumpridas, a China ira datesoa sua posi¢cdo como o segundo
maior GERD mundial em paridade de poder de comgtepassando o Japao: em 2011,
segundo Grueber & Studt (2010) ou em 2012, seganBoyal Society (2011). Ainda que,
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pelas previsdes realizadas até 2015, os Estadae&)imé manter sua supremacia atual como
pais com maior volume de gastos com P & D, a Otedazir4 crescentemente a diferenca.

Também em termos de publicacbes de artigos ciemdifio quadro mundial vai mudar
drasticamente se as tendéncias atuais continu&sgundo a Royal Society (2011), a China,
que ja ultrapassou o0 Reino Unido como o segundsljuiEr na producao cientifica mundial,
deverd superar os Estados Unidos antes de 202(Qrdjscdes variam. As estimativas
efetuadas a partir de uma extrapolacdo linear sgngbs dados de publicacdo da Elsevier
sugerem gue a lideranca chinesa poderia ocoreanjda013. J4 os calculos efetuados a partir
dos dados da Web Science da Thomson Reuters indiggema ultrapassagem chinesa
ocorreria em 2015 (GORDON et. al., p. 10).

Outra projecdo, realizada por pesquisadores do dVddchnology Evaluation Center
(WTEC), sugere que a China vai superar os Estadaoll como superpoténcia cientifica em
torno de 2018 (SHELTON & FOLAND, 2009). No modele grevisdo utilizado foram
realizadas extrapolagfes a partir do PIB, do GERDparticipacdo no GERD mundial e do
namero de pesquisadores e dos principais indicadteeesultados da atividade de cientifica
e tecnoldgica (artigos cientificos indexados, €ies; patentes triadicas, nUmero de doutores
em ciéncia e engenharia, participacdo na exportagdmlial de alta tecnologia, entre outros)
em 2005 e de suas recentes taxas crescimento gtadok Unidos, China e Unido Europeia.

Os autores encontraram tendéncias de que, em dezafhina superara os Estados Unidos
em varios indicadores antecedentes de poderioiftdene tecnoldgico. J& em 2013, o GERD
chinés sera maior do que o americano, com a Chentormando o lider mundial em
investimentos em P&D. Em relacdo ao numero deastmublicados, as previsées indicam
gue no meio da década de 2010, a China ultrapassdtatados Unidos e a Unido Europeia.
No que se refere as patentes triadicas, tambémagerdas uma questao de tempo, mais
demorado, para a China ameace a supremacia nogrgcana (SHELTON & FOLAND,
2009).

Tal tendéncia também foi observada por Zhou & Staigb (2010), que examinaram 0
desempenho chinés no patenteamento de invencdesrioalo 2003-2009 para identificar e
mapear as tendéncias de inovacédo na China. Utlliizarbase de dados do Thomson Reuters
Derwent World Patents Index, esses autores cotejasaresultados da China com os dos
Estados Unidos, Japéo, Europa e Coreia do Sulegpsnges indicadores:

v" Volume total de patentes, medida da atividade atenpeamento em uma regido,
incluindo invengdes patenteadas primeiro no paig e#gido (basicas) e invencdes
para as quais se deseja protecdo para produzir,eusander em outras regidoes
(equivalentes);

v" Volume de patentes basicas, esse indicador doiresto das inovagbes domésticas
informa quantas invengdes foram patenteadas piele@ipa vez na regido;

v Proporcdo do volume basico no volume total, esdicador compara o nivel de
inovacdo doméstica na regido e sua atratividade gcoercado tanto para a industria
nativa como para a industria estrangeira.

Além de triplicar o nidmero de patentes no perio@®322009, com taxa média de
crescimento anual de 26,1%, a China ampliou de doomnsistente a participacdo das
patentes basicas no volume total de patentes nadpst que de 33% em 2003 alcancaram
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43% em 2009. Nesse mesmo periodo, 0 Japao e ageragigtraram declinio na proporcéo
de patentes basicas no volume total enquanto aaCapwés declinio inicial logrou elevar essa
proporcdo nos anos mais recentes. Ja nos Estadm®sUra proporcdo foi mantida
relativamente estavel, proximo da média de 45%jeBdes realizadas pelos autores, a partir
da média de crescimento no periodo 2003-09, indigaenvolume de patentes registradas
pela China ird ultrapassar o do Japdo e dos Estadios em 2011, enquanto os Estados
Unidos deverao superar o Japao em 2013.

Ja a Royal Society (2011, 34), extrapolando asétemials recentes dos registros anuais de
patentes de estrangeiros no USPTO, estima quena Chiultrapassar a Coreia do Sul em 2018 e
0 Japao em 2028. De apenas 90 patentes registraddSPTP em 1999, a China saltou para
1655 em 2009, alcancando a 92 posicawatiing dos onze paises com 0 maior numero de
patentes estrangeiras registradas nos EstadosdJmudto atrds do Japdo, que com 35.501
ocupava a 12 posicao e da Coreia do Sul (8.768tpatesgistradas e ocupando a 32 posicao).

Vérios analistas duvidam da capacidade da Chinaetnansformar em lider mundial em
ciéncia e tecnologia, dado que as inovacdes clsrsEgade natureza puramente incremental.
No quesito invencdo e desenvolvimentos de novaskegias proprias, o pais ainda estaria
muito atrasado na comparacdo com as economiasvaésgdas. Por exemplo, Gordon et
al.(2011) consideram que para desenvolver um vendadistema nacional de inovacédo, a
China precisara expandir as fronteiras da ciéndeceologia e ndo apenas acompanhar os
desenvolvimentos alcancados pelos paises avancaflmsbora esteja investido
consideravelmente em ciéncia e da educacao, emuipasqniversitaria e na comercializacéo
de tecnologia nativa para constru¢cdo a longo pdedlocos de inovacdes domeésticas
proprias, o sistema nacional de inovacéo da Clpresanta fraquezas significativas que estao
sendo mascaradas pelos dados estatisticos (SEGAL).2

A China teria apenas alguns bolsdes de exceléacmlibgica, mas ndo se tornou inovadora
tal como pretende para adquirir soberania tecncdddD pais precisaria, portanto, enfrentar
alguns sérios desafios e superar obstaculos cos@éneia de cultura de inovacagafage-
innovation culturg fraude académica, ineficiéncia burocratica, qugéo e falta de liberdade
intelectual (OSNE, 2009).

Outros analistas sdo ainda mais céticos sobre sibfmade de transformacéo da China em
uma superpoténcia tecnolégica. Como relata Che@diyl{2 alguns consideram que politicas
cientifico-tecnolégicas centralmente dirigidas j@maresultardo em economias
verdadeiramente impulsionadas por inovacdes dotaggproprias originais.

Essa descrenca ndo €, todavia, compartilhada pesepiisadores de 38 paises, entrevistados
pela Battelle em 2010. Na pesquisa realizadant@ret, com 378 pesquisadores envolvidos
em projetos colaborativos de P&D, tanto de emprdeasetor privado como de laboratorios
nacionais e de institutos de pesquisa, foi sotlotaos participantes que indicassem trés
paises que estavam realizando P&D de ponta em wa@dade nove areas tecnoldgicas
(GRUEBER & STUDT,2010) Em cinco dessas nove areas, a China foi indicade um

dos trés paises lideres pelos pesquisadores aitaigg: agricultura e producdo de alimentos;
tecnologia militar e de defesa, instrumentos, @w®tos e computacaspftwaree gestdo de
informacéo e aeroespacial, ferrovias e outros tg$ransporte. Nas demais areas, a China
ndo obteve maioria nas indicagfes, ficando classifi entre os cinco principais paises. A
maioria dos entrevistados apontou a China comois fg&nologicamente mais forte do
mundo em 2015. Os Estados Unidos considerado o fodes em 2010 caira para a 32
posicao, ficando atras também do Japao.
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Evolucao da Participacdo da China no PIB Mundial em PPC em %
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Volume de Patentes e Crescimento Médio no
Periodo 2003-09, por Regido/Pais e Tipo de Patente

1EDI

Regido/Pais Total de Patentes 2003-09 Patentes Basicas 2003-09 Crescimento anual médio do volume (2003-09)
Volume Participagédo Volume Participagédo Total de Patent  es Patentes Basicas
Japéo 4.625.894 35% 2.525.690 43% 1,0% -3,7%
Estados Unidos 3.547.671 27% 1.612.472 28% 5,5% 4,0%
Europa 1.563.528 12% 303.886 5% 4,0% -2,1%
Coreia do Sul 1.514.183 12% 723.458 12% 4,8% 7,50%
China 1.803.675 14% 704.583 12% 26,1% 31,6%
Fonte : Zhou & Stembridge, 2010, p. 5 e 6. Elabora¢é&o IEDI.
Evolucéo da Propor¢éo entre Volume de
Patentes Basicas e o Volume Total de Patentes, 2003  -09
Regido/Pais Volume de patentes basicas/Volume total de patente s
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Média 2003-09
Japao 59,4% 58,2% 55,9% 54,2% 49,6% 46,4% 43,6% 52,5%
Estados Unidos 47,8% 43,0% 48,6% 46,1% 47,0% 45,8% 41,9% 45,8%
Europa 19.2%  20,3%  20,2%  18,1%  18,0%  145%  157% 18,0%
Coreia do Sul 46,5% 45,6% 44.1% 41,2% 42, 7% 47,0% 54,4% 45,9%
China 32,5% 30,2% 36,3% 37, 7% 40,6% 44,2% 43,3% 37,9%
Fonte : Zhou & Stembridge, 2010, p. 7 e 9. Elaborac¢é&o IEDI.
Paises-lideres em P&D por Area Tecnoldgica na Visdo  de Pesquisadores Globais
Agricultura e Saude, Medicina, |Compostos, Geracéo de Militar, Defesa e | Instrumentos, Software e Automotivo e Aeroespacial,
Producdo de Ciéncias da Vida [Nanotecnologia |Energia e Seguranca Eletronicos e Gestéo de Outros Veiculos  |ferrovias e
Alimentos e Biotecnologia e Outros Eficiéncia Hardwares Informagéo a motor outros
Materiais Energética transportes
Avangados
EUA EUA EUA EUA EUA EUA EUA Japéo EUA
China Reino Unido Japao Alemanha Russia Japao india EUA Japao
india Alemanha Alemanha Japao China China China Alemanha China
Brasil Japao China China Israel Coreia do Sul Japao China Alemanha
Japé&o China Reino Unido Reino Unido Reino Unido Alemanha Alemanha Coreia do Sul Franca
Extraido de Grueber & Studt, 2010, p. 63.
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